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1. Mi az agarerdészet?

Az agrarerdészet egy olyan kombinalt gazdalkodas, mely soran egy adott teriileten a mez6égazdasagi
termelés és fatermesztés egymas kozelségében, egymassal kélesénhatasban valosul meg.

Az agrarerdészetben rengeteg lehetség, gazdalkodasi valtozat rejlik. A mezégazdasagi termelés célja nem
csak a kultirnévény lehet, hanem a legeltetés révén az allattenyésztés is. A fak nem csak a kivagaskor
hozhatnak bevételt, hanem a gytimolcstermé fajok mar néhany év utan termésiikkel bévitik a
termékkinalatot. 3 f6 tipust kilonithetiink el a sajatossagaik alapjan: mezdégazdasagi jellegti, védelmi
jellegti, erdd jellegti.

Mezébgazdasagi
jellegdi

( Erdé jellegdi )
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Fas legel6
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A Fa
# Mez6gazdasagi mivelés alatt al6 teriilet

rendszerek hdldzatos szerkezetriek,
abhol —a  fak  tibbnyire
sorokban dllnak, vagy a rég tipusi

egyenes

fas legelon elszortan.

A  mezbgazdasdgi jellegii

A védelmi jellegii rendszerek

egymidstol nagyobb tavolsigra lévd

erddsavokbil dllnak, ahol dltalaban
tobb fasor alkot egy sdvot, mely

véddfalként  sgolgdl a  kirmyexd

teriiletefonel.

Az erdd jellegii agrirerdészeti
rendszerek egész, teriiletét fadllomdny
boritja helyenként kisebb lékekkel,
nyitottabb részekkel.

Az agrarerdészeti gyakorlatban a fak nem csak az erd6 alkotéjaként vannak jelen, hanem a mez6&gazdasagi

termelés tamogatoéi és a mezégazdasagi termdfold egy részének hasznositéi és védelmez6i.
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Az agrarerdészet a monokultaraval ellentétben sokszint és megvaldsitasara rengeteg variacios lehet6ség
all rendelkezéstunkre. Egy adott tajban idedlis esetben, tObb tipusu agrarerdészeti rendszer is megtalalhato,
ahogy ezt a kovetkezd6 abra mutatja. A kilonb6z6 tipusok kiegészitik és segitik egymast.

Agrarerdészeti taj

Fas szanto

Fas legel6

Mezbveédd erdosav\)

Tobbcéll erdégazdalkodas

Vizparti erd6sav

A Vizparti erd6sav védi a folyovizet a szant6fold iranyabol érkezé karos mezdégazdasagi hatasoktol
(vegyszerek, mutragyak) mikézben a szant6foldi tertiletet is védi a viz pusztitd hatasaitol, mint pl. a
partoldal bemosbédasatdl, belvizek, pangévizek terméscsokkenté hatdsatdl. A fenti abran is lathatjuk,
hogy mindekdzben szélvédelmi szerepet is betdlt: a fas legel6t védi a nyugati szElt6l. Amennyiben a
vizparti erd6savunk szélsé  soraban mogyorét, vagy bodzat telepitink, akkor tobbcéla
erd6gazdalkodasként is hasznosithatjuk a teriletet.

A fas legel6n a fak nem csak a gyepnek teremtenek jobb mikroklimat, hanem az allatoknak is jobb
korilményeket biztositanak egy fatlan legel6hoz képest. Az abran mellette talalhat6 tébbcéla
erdégazdalkodasi terillet példaul legel6ként is hasznalhatd, ami a forré nyari idészakban megfeleld
kornyezetet nyudjt az arnyékot keres6 allatoknak. Itt az allatok is nyugodtabb kérilmények kozott
gyarapodhatnak és a pihentetett fas legelének is van lehetésége megujulni. Tehat az agarerdészeti
rendszereknek sokszor té6bb funkciéjuk van és kombinalhatok egymassal.

A vilag minden tajan talalhatunk agrarerdészeti rendszereket. Az eltér6é klimatikus viszonyok
miatt nem lehet minden gyakorlati példat magyarorszagi terméhelyen egy az egyben megvaldsitani.
Mig az egyenlité mentén 3-5 méter széles sortavolsagu fas szantéfoldek gazdasagosan
tzemeltethet6k a temérdek napsiités miatt, addig nalunk kb. kétszer-haromszor olyan széles, 10-20
méteres sortavokkal lehet valami hasonlét megvalositani.




Az alabbi abran lathaté, milyen médokon tudnak a fak kedvezd hatast elérni a

mez6gazdasagban:

Védelem

Okolégiailag

Okonémiailag

Agrdrerdészeti Video!

Egy remek német vide6 talalhaté az interneten, mely magyar
felirattal ismerteti az agrarerdészet alapjait:

https://www.youtube.com/watch?v=GdkEtS2G0r0

ket termesztiink



https://www.youtube.com/watch?v=GdkEtS2G0r0

Mi nem agrarerdészet?

A mezbgazdasagi tertleten allo fak emlitése
esetén a gazdalkodok fejében sokszor a
szant6fold mellett n6vé bozétosok, fasorok
képe jelenik meg, melyek akadalyozzak a
gazdalkodast és csokkentik a termést, vagy a
teriletalapt tamogatast. Ezek a gondozatlan
fas savok, vagy foltok, valoban bosszantok
lehetnek a mivelt teriiletre benyulé agakkal.
Egy agrarerdészeti rendszer fenntartdsakor
ezek a negativ  jelenségek  kevésbé
jelentkeznek.

1. abra: Gondozatlan pmgﬂ/é j&i/é a mezdgazdasagi teriileten NEM jelent

agrdrerdészeti gazdalkoddst!

Agrarerdészeti gazdalkodas soran a gazdalkodonak anyagi haszna lesz a faanyagbol, valamint

a szabalyos halézat és agnyesések miatt minimalizalédik a mez8gazdasagi termdteriilet

Az agrarerdészet torténete és fejlodése

csOkkenése.

Agrarerdészeti gazdalkodas régota mikodik vilagszerte. Van egy
tradicionalis oldala, melyre j6 példa Eurépaban a maig fennmaradt
1d&s fas legelSk, vagy a sz6l6sorokba tltetett gytimolesfak.

2. dbra Az agrirerdészet régota léteo
technika, — miégse  elavult.  (forrds.:
Macrovector - Freepife.com)



A mez6véds erdésavok a 19.-20. szazadban terjedtek el, mig az

egyenes sorokban telepitett fas szant6 az utdbbi 30-40 évben. A
- tobbcélu erdégazdalkodasban is valtoztak a tendenciak (pl.
. megszint a mészégetés, de népszertvé valt a szarvasgomba
termesztés). Az agrarerdészet egylk oldala extenziv,
hagyomanyos moédu gazdalkodas, melyet f6ként biogazdasagok,
vagy kisebb farmok alkalmaznak. Ahogy a mez6gazdasagban és
az erdészetben technikai fejlédés tortént, ugyanigy az
agrarerdészetben is megjelentek Gj technikdk és modszerek. Igy

az  agrarerdészet masik oldala nagylizemi, intenziv
3. dbra: Fis szints Eszak-Németorszighan a moédszerekkel, nagy tertleteken is végezhet6. A kulénb6z6
20. szizad mdsodik felében (f: Niedersachsen —agrarerdészeti rendszerekben megtalalhat6 a precizio és tradicio,

Landwirtschafiskammer) valamint a teljesitményorientaltsag és kornyezettudatossag,.

Minden dllat igényel valamilyen jellegii védelmet a
naptol, s3éltdl és csapadéktil. A hdziasitott, de
ridegtartisban nevelt allatoknak ext az igényét a fik
leggyakrabban kielégitik.
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4. dbra: Nem csak ag emberek, banem az dllatok is inkdbb drnyékban
tartozkodnak a nydri nagy melegben.

2. Miért agrarerdészet?

Kecske és kaposzta, vagy pasztor és nyaj?
Lehetnek-e tdrsai eqymdsnak a novények?
Lehet-e gazdasdgosan novényeket és dllatoRat eqyiitt nevelni?
A fdR elnyomjdR a Roztesnovényt?

A modern mezbgazdasagban ritkan fordul el6 névénytarsitas. Az erd6 viszont egy Osszetett életk6z0sség,
melynek tarsulas az alapja. Még az észak-amerikai szarmazasa akac mellett is megtelepszik az Gshonos
fekete bodza, mert ez a cserje kifejezetten szereti az akac nitrogéngiiméivel a talajban Osszegydjtott
nitrogént és a ritkasabb lombozata altal atengedett fényt. Az erdészek jol tudjak, hogy nem csak a fafajok,
hanem azok aranya is nagyon fontos. Egy erdS, melyben 90 % bukk és 10 % gyertyan taldlhato,



természetes és gazdasagilag is kedvezé elegyaranynak szamit. De a forditott elegyarany mar kedvezétlen

hatasu, és a rossz erdGkezelés hatisaira utal.

Azt is megfigyelték, hogy nagyobb fatdmeget és nagyobb lehull6 levéltomeget termel az elegyes erd6. A
hazai gyertyanos tolgyesek, gyertyanos biikk6sok tipikus példai a  tobbszinti tér- és
fénygazdalkodasnak. A gyertyan arnyéktaré fa, igy a masodik lombkoronaszintbe jut6 fényt hasznositja
a fatomegének létrehozasara, vagyis a fotoszintetizaciéra. A lombkoronan taljuté fényt pedig a cserjék és

lagyszaraak hasznositjak.

Egy masik példa a tobbszintli fénygazdalkodasra a
névények eltéré vegetacios idGszakait hasznalja ki:
A fak altalaban kés6bb lombosodnak (a tavasz
masodik felében), ezért néhany lagyszara faj a kora
tavaszi id6szakban aktiv, igy hasznositani tudja azt
a tobbletfényt, ami még ilyenkor a talajszintre
érkezik. Ilyen stratégiaju lagyszari noévények a
medvehagyma,  salataboglarka,  galambvirag,

boglaros szell6rdzsa, hovirag.

& ot L &N F e o %

5. dbra Csak a tirzsek és dagak drnyékoljak az erdd talajdt kora tavasszal
Az agarerdészetben legalabb két teljesen kiilonb6z6 tulajdonsagu és funkcidji novény sikeres
egyuttélését kell biztositanunk. Ha a fakat mez6gazdasagi teriiletre telepitjik, akkor az elegyaranynak,

sy oy 7

stirliségnek még nagyobb szerepe van, mint az erd$ esetében.

Mikor az agrarerdészetre gondolunk, ne azt a szélséséget képzeljik el, hogy egy kukoricatablaban erésen
arnyékold tolgyfak allnak stra allasban! Egy kukoricds fas szantot 1étrehozhatunk (1) tag halézatban allo, (2)
megmetszett torzst, (3) laza lombozatd nyarfaval is, amely mar kedvezé tarsulast jelent. Igy kénnyen
belathaté, hogy nem csak a rendszernek van nagy jelent6sége, hanem az egyes paramétereknek és

termesztéstechnolégianak is.

Milyen nebézségekkel néz szembe a nivénytermestés?

A klimavaltozas egyik varhaté hatasa, hogy a csapadékeloszlas egyre rapszodikusabb lesz, ezért
szamitani lehet révid id6 alatt bekovetkez6 nagy csapadékmennyiségre, valamint hosszi szaraz
idészakokra. A nagy es6zések fokozni fogjak az erdziot, ami mar most is sok helyen komoly gondot
jelent.

A Nébih felmérése szerint a mezGgazdasagi teriiletek mar tobb mint 1/3-dn okoz karokat az erdzio:
WAz erézio, a viz dital eldidézett talajpusztulds, a termiréteg elvékonyoddsdt, a talaj humusz- és tapanyag-
szolgaltatd képességének csikkenését, vizhaztartisi viszonyainak romldsit okozza. Hazdnkban mintegy 2,3
milli6é ha teriiletet érint.” (URL 1)

A talaj akkor képes nagyobb mennyiségi vizet er6zié nélkil befogadni, ha takaréréteg (n6vényzet, avar,
mulcs) boritja a felszinét és a talajt gyokerek halozzak be. A fak ezért olyanok a talajnak, mint a j6 pasztor,

aki egyben tartja a juhait.



Az agrarerdészet nem csak

befektetés, hanem megel6zés is.

JHabar foliil a gazda
S a foldjét traktorral jarja
Azért a viz az ir!”

6. dbra
Erdzids kdr egy monokultiirds sgantdfoldon (f.: Fuchs M. URL 2)

Ha lejtSs terileten a gazdalkodé nem gondoskodik a talaj megbrzésérdl fak vagy takaréndvényzet
segitségével, akkor konnyedén elveszitheti a termdtalaj egy részét. FFak hianyaban a gazdalkodas
gyakran a kornyezet tovabbi karositasaval torténik. A csapadék bemossa a mélyebb talajrétegekbe a
mezo6gazdasagban hasznalt vegyszert és nitrogén miitragyat, ami cljutva a talaj- és élGvizekbe,
komoly karokat okoz. A fak ezt a negativ folyamatot csékkentik, mert a mélyebbre hatold gyckereikkel
azokat a kimos6do anyagokat (pl. nitrat) is fel tudjak venni, amit az egyéves névények mar nem érnek el.

Az agrarerdészet a monokultaras vagylagos, elkiiloniti moédszer helyett, az Osszetettebb, Skologiai
gondolkodasu egyiitt, egymiist kiegészitd moddszert alkalmazza. Ez bonyolultabb tervezést igényel, mert
gondosan kell megvalasztani a fajokat, és kialakitani a térhalét.

Eqy fenékkel nem lehet megiilni Rét lovat,
de Rét legyet le lehet iitni eqy csapdsra.

Leforditva a gyakorlat nyelvére: 1 ha agrarerdészeti rendszer nem ad annyi terményt, mint 1 hektarnyi
gabonafdld és 1 hektarnyi erdé Gsszesen, de terilletaranyosan (2 ha agrarerdészeti teriileten) tobb
termelheté mint monokultdraban kiilén-kiilén (1 ha erdén és 1 ha szantén). Altaldban a monokultiras
szant6f6ldon nagyobb gabonatermés érhet6 el, mint egy azonos méret fas szantén, de ha a faterméssel
egyltt nézziik a termésmennyiséget, akkor Gsszesitve az agrarerdészet eredményesebb lehet.



Fo6ld egyenérték szam (Land equivalent ratio)

A fold egyenérték szam megmutatja, hogy az agrarerdészeti rendszerben megtermelt javakat
monokulturaban mekkora teriileten lehetne megtermelni. Ha az érték nagyobb mint 1, akkor az azt jelenti,
hogy az agrarerdészeti rendszer nagyobb terméseredménnyel jar, mint egy azonos kornyezeti feltételek
kozott létesitett monokultaras gazdalkodas. Az eddigi kutatasok alapjan az agarerdészeti rendszerek
atlagosan 1,2-1,4 tertiletegyenértéket eredményeznek. A lenti abran lathatunk egy 6sszehasonlité példat.

Melyik a hatékonyabb gazdilkoddsi modszer?

Akovetkezé példa egy altalanos képet mutat kutatasi eredményeken alapulva.

Természetesen rengeteg befolyasold tényezé van, amit itt az egyszert érthetSség £ B
)}

miatt nem vesziink most szamitasba. N L

Torténet: Kapavagd Andrisnak van egy 2 hektdros szantifoldje. Tobb
foldet nem tud a kornyékben vasdrolni, de szeretne tobbet termelni.

Erditelepitésen is gondolkodik, de nem szeretne nagy teriiletet kivonni a

mezdgazdasdaghol. Mi lenne a legiobb megoldas sgdmidira? , \: - A
7. abra (f.:Freepik.com)

Elkiilonitett gazdalkodas Agrarerdészet

Erd6/failtetvény Szanté Fas szanto

VA

150 fa + 150 fa +
ha ha

300 fa/ha

Ossz.: 300 fa + Ossz.: 300 fa +

N

A fenti példa alapjan torténé egyénérték szamitas:
Elkiilonitett gazdalkodasban: 1 erd6érték=300 fa,
1 szantoértek=
Agrarerdészet: 150 fa (0,5 erd6érték) + (0,8 szantéérték) = 1,3 foldérték

Tehat Andras akar 30 %-al tobb Gssztermésre is szamithat egy ilyen tipusu agrarerdészeti rendszerben az
elkiilonitett gazdalkodashoz viszonyitva.

de a

Az eredeti két hektaros szant6foldhéz képest agrarerdészetben kevesebb a buzatermés

b

buza terméskiesése helyett évrél-évre faanyag (fatermés) képzddik.
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Egy masik agrarerdészeti rendszer esetén: A mez6védd erdSsav a teriiletbdl atlagosan 4-5 %-ot foglal
el, mig a termésmennyiséget -szélséséges esetben- akar 30 Y%-al is névelheti. (Gal-Kaldy 1977)

Valtozas a korral

A fak évrél-évre nének, {gy életciklusuk hosszabb, mint a lagyszaruaké. Lassabban érik el a teljes
kiterjedéstiket, ezért az id6vel aranyosan valtozik a hatasuk nagysaga. Egy fiatal agrarerdészeti
rendszerben a tamogat6 és versengd erSk kicsik, ezért a hatasuk minimalis. A fak névekedésével a
hatasok er6sodnek, mig elérik az egytittes termesztés gazdasagi hatarat. Ekkor mar a fakat le kell termelni,
vagy meg kell ritkitani. A kivagas meghatarozasakor figyelembe kell venni a fa torzsvastagsagatdl fiiggd
piaci értéket, (a gazdasagi vagasérettséget). Ezutan a telepitéssel ujabb ciklus indithaté.

Fak hatasai agrarerdészeti rendszerben az id6 fiiggvényében

el oRE YOS © 3
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8. dbra:  Kezdeti stadinm (elsd néhany év) Feplods stadium (6.-15.-ik évtdl) Kifeglett stadinm (12.-25.-ik évtil)
Minimilis hatds Novekpd hatdsotk Erds kdlesinhatdsok

A z6ld pont jelzi a fa helyét. A kor a lombkorona és a gyokérzet nagysagat mutatja, ezaltal a fa
mezo6gazdasagi tertleten kifejtett hatasanak nagysagat. A fejlédés gyorsasaga a fafajtol és a termShelytol

figg.

Mekkora értéke van a megovott termoétalajnak?

A fasorok kozvetlen kozelében szemmel is jol |
lathat6 gyengébb novekedés litvanyosabb, minta
3-5  méter  folotti  tavolsagban  elért
termésnévekedés, vagy a talajvédelem. Sokszor
nem vesszik szamba az értékeket, amig azok el
nem vesznek. Az agrarerdészet altal biztositott
szélvédelem, erdzidvédelem hatiasa 1Ggy lesz
mérhet6, ha egy fatlan karositott tertlettel
hasonlitjuk 6ssze.

9. dbra Mekkora vesgteséget jelent a nagy kiterjedésii fatlan
szantdfoldekerdl a szl dltal elhordott termitalaj? (f.: URL 4)




3. Miért tud az agrarerdészeti gazdalkodas hatékonyabb lenni?

1, Kiilénb6z6 szintek hasznositdsa:

Az agarerdészet jelentésége és elénye abban rejlik, hogy az eltéré fajok kiilonb6zé moédon és mas
szintjeit hasznositjak a teriiltnek, ezért ezzel a modszerrel eredményesebben hasznalhatjuk a foldet. A
fak a gyokereikkel a tapanyagért mélyebb szintre nének, mint az egyéves névények. A rendszeres
talajmtvelés a fak ével6 gyokereit mélyebb szintekre kényszeriti. A talajmivelésnek ezért a fasorok
kozelében gyokérmetszé szerepe is van. Igy a tipanyagkonkurencia kisebb mértékd, mint ahogy elsGre
képzelnénk.

Az agrarerdészet tokéletesen
kihasznalja a tertilet adottsagait. Olyan
a felépitettsége, mint a nagyvarosnak,
melyben tobbemeletes épiiletek és
mélygarazs épitésével hasznalnak fel
maximalisan minden négyzetmétert.
Christian ~ Dupraz ~ francia  kutato
vizsgalatai szerint az erd6ben, vagy
tltetvényben megfigyelheté gyokér-
novekedéshez képest, az
agrarerdészetben mélyebbre hatolnak
a gyokerek és csak a muivelt tertlet
alatt agaznak el, ahogy a 10. abran
lathato.

10. dbra A gyikerek és a lombozat tibbszintii felépitettsége teszi hatékonnya.
A fik felsd talajszintben levd gyokerei oldaliranyban vissza vannak sgoritva a
kiztesnivény javdra. (f-: Stephen Brigegs URL 3)

2, Kiros hatdsok csékkentése - Okologiai folyamatok

Mikroklima, légnedvesség

A vizgazdalkodas egy érdekes és egyre fontosabb témakor. Ha a fels6 gyokérzona kiszaradt, a fak szamara
még lehet elérheté talajviz a mélyebb szinteken. A fa ezt a talajvizet a gyokereken keresztul szallitja a
levelekig, ahol elparologva a kérnyezé légkort hiiti és a levegd relativ paratartalmat noveli. Igy a koztes
névényre nem hat olyan erds parologtatd erd, ezaltal a szant6f6ldi kultdra életfeltételeit javitja.

W INGvénydllomanyok belsejében a transzspirdcid hitd bhatdsa és az, drnyékolds miatt a homérséklet alacsonyabb, a relatiy
paratartalom nagyobb. Igy az alsé és kizépsi levelek kevesebbet parologtatnak, mint az dllomdiny felsé szintjén
elhelyezkeeddk. A pdrologtatis intenzitasdt ugyanis a levegd relativ pdratartalma (pdraéhsége) alapvetien meghatarozza.”
(Pethd 1998)
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Szél- Deflacio:

Az agrarerdészeti rendszerek szerkezetiiktl és tdjolasuktdl fiigeben jelentés mértékben képesek
csOkkenteni a szél karos hatasait. A mezévéds erdésavok elsédleges célja a szélsebesség csékkentése, de

minden agrarerdészeti rendszernek van pozitiv hatasa a szélsebességre.

WA finom porfrakciot a mar viszonylag gyenge s3él is felragadja, éppen a legértékesebb talajrészektd] fosgtva meg a teriiletet.
A 20-50 m/ s sebességii viharok mdr 25-20 mm nagysdgi kavicsokat is képesek tovasodorni, ami iitkive kdrokat
okozhat nemesak nivényekben, bhanem épiiletekben is. A nivényzettel nem boritott homoktalajokat a szél dllandd
mozgdsban tartia, mivel a homoksemcsék csak lazdn kapesolddnak egymdshoz.” (S3abi 1997)

Er6zi6:
Az agrarerdészeti rendszerek jelentés mértékben csékkenthetik a viz altal okozott talajkarokat. A fak és

cserjék gyokereikkel a talaj mélyebb szintjeit is Osszetartjak. A fasorban nové gyepsav egész évben
megtartja a gyokereivel behal6zott talajt a lemosodastol.

12. dbra Agrarerdészeti tdj:

7. ébid ) Ero"{z'o's drkok. ey bakonyr fitlan ljtin Fasorokkal halizott domboldal = védettebb talay (f.: URL 5)
heves esd3és utin

3, Teriilethasznalat, Struktiira (sdavos szerkezet)
(csak gagdasdgi szemmel néqve, az, erdéseti dkoligidt, genetikdt és dinamikdt figyelmen kiviil hagyva)

Egy mesterségesen (csemetével, makkal) telepitett erdd, gazdasagilag nem olyan hatékony a kezdeti
szakaszban, mint egy agrarerdészeti rendszer. Az erd6ben azoknak a faknak, melyek késGbb
értékesithetSk lesznek, nagyon kicsi a teriilethasznalata az Gltetést koveten, mig a koztik 1évé art
olyan csemeték toltik ki, melyek nem keriilnek értékesitésre, vagy egyaltalan nincs hasznositva ebben a
fiatal stadiumban. Sok csemetét az elsé tisztitasok soran, ki kell vagni, de értékesiteni még nem lehet
(maximum koltségaron). Ezért a kezdeti szakaszban egy viszonylag nagy tertilet gazdasagilag nincs
kihasznalva. Fas szant6 agrarerdészeti rendszerben a fik keskeny (kb. 2 méter széles) savot foglalnak
el és a sorok kozott 1évo teriiletet egyéves kulturnévények hasznositjak. Fas legel6 esetén még
hatékonyabb a teriilethasznalat, mert az allatok a fak alatti savban is legelhetnek.

A savos szerkezet a masik teriilethasznalati jellemz8, mely az agrarerdészetben elényére valik, mert ez a
fajta névényboritottsag jobban hasznositja a fényt és a rendelkezésre all6 teret. A faknak nem jelent
fénykonkurenciat a kéztesnévény, mig a koztesnovénynek nem jelent olyan nagy tapanyagkonkurenciat
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a fak mélyre hatolé gydkere. B-D-i tajolast fasorokkal csokkenthetd a mezgazdasagi teriilet arnyékolasa.
Természetesen van kozottuk konkurencia, de a tapanyagért, fényért és vizért folytatott versengés azonos
fajok esetén is jelen van. Agrarerdészetben a kedvezé hatasok pl. a szélsebesség csokkentése kompenzald

hatasu tud lenni a vizért valo versengésben.

Fontos!

Fs szdntifoldet erdibol nem lehet kialakitani, csak szdntd mivelési agban 1évé terileten lehet fatelepitéssel
létrehoznil

Az agrarerdészet nem az erdd ellenében van,
hanem a mezdgazdasagi teriiletre ,,exportalja” a fakat.

Annak érdekében, hogy valoban sikeres legyen a tarsitas az agrarerdészeti rendszerben, tisztaban kell lenni
a fajok okologiai igényeivel és névekedési tulajdonsagaival. A legfontosabb megismerni a terméhelyi
adottsagokat, a fajok igényeit és egymasra gyakorolt hatasait, valamint meghatarozni az elérni kivant
céljainkat.

4. Agarerdészeti rendszerek tipusai, csoportositasa

Milyen agrirerdészeti tipusok vannak?

Az agrarerdészet egy gytijt6fogalom. Az alabbiakban (5. 6. 7. fejezetben) a 6 legfontosabb rendszer
kerill részletesebb bemutatasra, melyek tulajdonsagaik alapjan 3 f6 csoportba tartoznak. Ezeknek a
rendszertipusoknak tobb valtozata lehet az adott feltételek és igények szerint. Rengeteg innovativ és
kombinacios lehetdséget rejtenek magukban. Jelenleg még kevés tapasztalat all rendelkezéstinkre, ezért
folyamatosan fejlédik, és uj technologiakkal béviilhet a gazdalkodasi méd. Hasznos ismerni valamennyi
agrarerdészeti rendszert, mert hatdsaik és mikodési elveik hasonlok, valamint egymassal kombinalhatok
és kiegészithetSk.

Agrarerdészeti rendszerek:

% Mezégazdasagi jellegii: - Fas szant6fold (Silvoarable)

- Fas legel6 (Silvopasture)

% Védelmi jellegii: - Mez6veéd6 erd8sav (Shelterbelt/ Windbreaks)
- Vizparti erdSsav (Riparian buffer strips)

% Erdo jellegii: - Tobbcélu erdégazdalkodas (Forest farming)
- Exdékert (Forest gardening)
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5. Mez6gazdasagi jellegti, halézatos felépitéslii agrarerdészeti
rendszerek

Jellemz&k:

¢ haldzatos, vagy elszdrtan allo fak
% 3-5 méter 4gmentes fatorzs

¢ tobbnyire gyors névekedést fafajok

A mezbgazdasagi jellegl agrarerdészetben a fak nem kilonallé erdéallomanyként vannak jelen a tajban,
hanem a mez6gazdasagi teriiletbe integralva.

A fak segitenck a talaj terméképességét megtartani, az éves levélhullassal, a gyokerek talajmegtartd
képességével, bizonyos fajok pedig nitrogénkotéssel. A talaj és egyuttal a koztesnovények javara képesek
a sz€ls6séges klimatikus tényezéket és hatasukat mérsékelni mint pl. az erds szél szaritd hatasat, a perzseld
napsugarzast, a tulzott csapadékot (er6zid, belviz). Természetesen ezeknek az elényoknek a biztositasara
nekik is novotérre, tapanyagra van szukséguk. Ezért nagyon fontos az egyensuly megtalalasa, a
rendszerben, ahol a fak t6bb el6nyt nyujtanak, mint amennyi életteret igényelnek.

3 £6 eleme a szdntdfoldi novény, a fa, és a fa alatt lévi 1-2 méter széles teriilet, mely lehet kaszalt, forgatott, vagy

muveletlen.

Fas szantéfold

13. dbra Durum bizdt termesztenek nemesnydr, hazi berkenye, fekete did, magas kiris alkotta fasorok kiziitt Dél-
Franciaorszdgban (f.:Agforward URL 6)

A fas szant6fold alapja a szant6foldi névény, melyet 8-25 méterenként fasorok haléznak be. Gyakorlatilag
olyan mintha sok kis parcella lenne fasorokkal elvalasztva, melyek a gyakorlatban egy biologiai és
termesztéstechnologiai egységet alkotnak. A fakat valtozé rendszerességgel metszeni kell, {gy elkertilhetd
a fak talzott arnyalasa, teriiletfoglalasa.
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Egy agrarerdészeti rendszerben t6bb
valtozoval is szamolni kell. A névényeknek
kilonb6z6 nagysagtu teriilet- és fényigénye
van. A kilonb6z6 fafajok arnyékhatasa is
valtoz6. Egy optimalisan mdkodé  fas
szantofoldi rendszert, ugy kell megtervezni,
hogy a fafaj tulajdonsagait, és a koztes névény
igényeit egyiittesen vessziik figyelembe. Az
id6 mulasaval a fak folyamatosan névekednek
és igy jelent8s valtozason mennek keresztiil,

ezért a sorkéznovényt az id6 fiiggvényében

TR SR AN S szitkséges lehet valtoztatni. Ha stran allnak a
74., ﬂib}.’ﬂ “Mcmdﬂ/a, Jiige és tivises lepényfa franciaorszagi [ds fik, az elsd 5-10 évben fényigényesebb fajokat,
szdntofildin px : e

késébb  pedig  arnyéktdrébbeket  lehet
termeszteni. Megfelelen apolt, tig halézatban az egész tenyészidészak alatt lehet fényigényes

kultarnévényt termeszteni.

A rendszeres metszésen kivil a fadllomany ritkitisa egy masik lehetéség a fényszabalyozasra:
Pl 10 X 5 méteres hal6zatban telepitett akicfa (200 db/ha) 10-15 év utin mar vékony oszlop mindségben
levaghat6. Minden masodik fa kivagasaval 10 X 10 méteres hal6zatot (100 db/ha) lehet létrehozni, igy
csokkentve a fénykonkurenciat. A fennmaradé allomany pedig vastagabb oszlopnak, ronknek lehet
tovabb nevelni.

Egy fis szdntd sikere tibb tényez6tol fiige:

kivalasztott fafajok

tervezett halézat, hektaronkénti darabszam
tltetés-apolas kivitelezése

agnyesések elvégzése

a rendszerhez ill6 kéztesnovény valasztasa

an D d DD

koztesnovény termesztéstechnolégiaja

15. dbra Korai wvetemeény esetén minimalisra
csikkenthetd a  konkurencia, hasonldan az
erddben ¢l lagysgdritak  kora  tavasu
virdgzdsahoz, (f.: B. Bender 2009)

Gytmolestajokkal, kertészeti jelleggel is megvalosithato fas szantd rendszer. A kerti példak azt mutatjak,
hogy a kilonb6z6 névények jol megférhetnek egymas mellett. Ezek a példak kisebb gazdasagoknal
bevaltak, ezért mas technologiai modszerrel és attervezett muvel6gépekkel nagyobb teriileten is
megvalosithatd.  Brazilidban —agrarerdészeti gazdalkodast mar nagyobb teriileteken gépesitett

technoldgiaval is végeznek, melyrdl video is készult: [z/p:/ [/ www.agendagotsch.com/ portfolio/ agrofloresta-ens-

grande-escala/
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A

17. dbra Szamdca a didfik kozitt

o 53 .A,;‘Lu

19. dbra Zoldbab és citromfa a mediterrin 18. Saldtik a gyiimilesfik kizort
Dél-Franciaorszdagban (f.: Evkerék dkotanya evkerek.blogspot.hn)

Rovid vagasforduléju iiltetvénnyel kombinalt szant6

Kelet-Németorszagban Brandenburg tartomanyban mar 20 éve folytatnak agrarerdészeti kutatasokat. A
kutatasok egy része a gazdalkodok foldjein, velilk Gsszefogva torténik. A f6 kutatasi teriilet a révid
vagasfordulo6ju tltetvénnyel kombinalt agrarerdészeti rendszer. A gazdalkodassal parhuzamosan folynak
hatasvizsgalatok, rendszerint egy referenciatertlettel Osszevetve. A kutatasok egyik vezet6jét Christian

Bohm-t kérdeztem:

s Milyen halozatban telepitettek rivid vagasforduldji agrarerdészets iiltetvényt?
> Egy ultetvénysdvban 4 fasor van, ahol a tavolsag a fik kozott 2,5 m mig a soron belil 0,5 m,
ami igy 8000 fa hektaronként.
s Milyen fajtikat telepitettek?
» A nyar fajtikbol zommel Max 1-3, de a hibird 275, Fritzi Pauley és Matrix-ot is telepitettiink.
s Milyen problémara kivintak megoldast talilni? Mi volt a cél?

» Liétni akartuk milyen hatassal vannak a fik a talajra (humusz, széntartalom, tipanyagtartalom,
er6zio), talajvizminéségre, talajnedvességre, mikroklimara, parolgasra, gyomnovényzetre és a
szant6foldi névény terméseredményére.

S Milyen eredményeket tapasztaltak?

> A talajra és a talajvizre gyakorolt hatas tobbnyire a fasorokra kotlatozddott (kivéve az er6zio).
A mikroklimara, er6ziora és terméseredményre gyakorolt hatas tavolabb is mérhet6 volt. R6vid
vagasfordul6ju tltetvénnyel kombinalt és nagy gépekkel végzett szant6foldi gazdalkodas
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esetén a két failtetvény kozotti tavolsag 50 méternél ne legyen kevesebb (kiilonben tal nagy
hatasa lenne a gépek mozgasara), de 80 méternél se legyen tobb, hogy pl. a szélvédelembdl
eredd pozitiv hatasok érvényesiiljenek.

20. dbra Rivid mévrfordu/o]}i Zi/z‘ez‘ye’@fo a biizafoldon (f.: Dirk
Freese URL 7)
S Milyen nehézségekkel taldlkoztak?
» A fik hosszu élettartama miatt a mezégazdalkoddk kevésbé rugalmasak,
» A fasorokkal val6 gazdilkodas komplexebb és adott esetben dragabb is lehet,
> Jogi kovetelmények,
» Nem lehet sok gyakotlati példit bemutatni a gazdilkoddknak, mert még kevés gyakotlati
mintagazdasag talalhato.
s Mire fontos figyelni a siker érdefeében?
» Fontos elkésziteni a finak és a tobbi terméknek az uzled modelljét; megtalilni a
hasznositasi/értékesitési lehetGségeket az tltetvény kozelében.
% Milyen lehetiségekeet rejt még ez a fajta gazdalkodds/ technoldgia?
> Klimavédelem, nagykiterjedést er6zidvédelem, helyi értékteremtés.
%Kik szdmdra ajanland ezt a rendszert?
» Minden olyan gazdilkodénak, aki tobb mint 10 hektiron tevékenykedik, akik tobbféle
termékek kivannak termelni. Egyben ajanlom azoknak a politikusoknak, akik megoldast

keresnek a fenntarthatébb mez&gazdasagra.

Otlet!

TejtermelB tehenészet és energetikai faiiltetvény

A tej hiltéséneR nagy az energiaiégénye, amit biomassza alapii Kis erSmitveRRel is fedezni lehet. Igy az apriték,
helyben felhaszndldsra Reriil és a szdllitdsi koltség minimalizdlodiR, A Kisiizemi er6mifvek beruhdzdsi Roltségét

dllami tdmogatdssal Rellene segiteni (Németorszdghoz hasonldan) a megifiilo energiaforrdsok, terjedése és a

vidéRfejlesztés érdekében.
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Fas legel6

Magyarorszagon is régota létez6, hagyomanyos gazdalkodasi mod. A fas legelé nem mas, mint fakkal
tarkitott legeld, vagy kaszalt rét, ahol a fak szabalyos hal6ézatban, vagy elszoértan allnak. Gépi
kaszalas esetén a szabalyos hal6zatban telepitett fak megfelel6bb kérulményt teremtenek a gazdalkodasra.

Egy fas legel6nek tobbféle elénye lehet a fatlan legel6vel, kaszaloval szemben. A szaraz, meleg vagy
szeles id6ben kedvez&bb mikroklimat, vagyis kedvezébb korilményeket teremt a névényzetnek és az
allatnak. Gyiimdlcsét, faanyagot, takarmanyt szolgaltat. Madarak, denevérek és rovarok sokasagaval
noveli a taj fajgazdagsagat. A fak gyokerei javitjak a talaj szerkezetét, és noévelik a
szervesanyagtartalmat. Megkotik a klimavaltozast felgyorsité CO»-t a levegSbdl.

A forré nyari id6szakban a fak arnyéka biztosit nyugalmat
¢s jobb kozérzetet a legel allatoknak, ami a fejlédésiikre
is kihat. Nem kell annyi energiat forditaniuk a
héhaztartasra.

21. dbra A tyiikok is nagyobb biztonsdgban vannak a
didfa alatt, a ragadizd madaraktil elrejtve
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Takarmanyfak

Vannak fafajok, melyek kifejezetten kedveltek a
legel6 joszagok korében, mig mas fak levelét,
kérgét kevésbé fogyasztjak. A fanak lehet
kifejezetten takarmanyozasi célja is. Az egyik
legésibb takarmanyfa a Fehér eperfa (Morus
Alba), melyet a selyemhernyé taplalasara
termesztettek. Egy vietnami kutatds szerint az
eperfa friss lombja nagyobb tapértékkel bir,
mint a trépusi fiivek. Magas fehérjetartalma miatt
a tejeld allatok fontos kiegészits takarmanya lehet.

(Vu et al. 2011)

23. dbra H. dry?z/ew/e/é foa;
drmyékdban hiisilnek taplalék lehet, sét jobb tapértékkel bir az azonos

% az Z’,é arbd, mig térsai a fa Az 6szi megsargult eperfalevél is megfelel6

id6szakban mintavételezett fiiveknél, melyek ebben az idészakban szintén gyengébb minéségtek, mint
tavasszal. Az eperfa mellett még kiemelked6 a nyarfa és egyes gyiimolcsfak levelei, melyek szintén
értékes takarmanyként szolgalnak. (Temel 2015)

Ridegtartas

Az 6shonos (rackajuh, sziirkemarha, mangalica) és mas ridegtartasra alkalmas fajok (skot felfoldi
marha), azért elényosek egy agrarerdészeti gazdasagban, mert az istallok helyett megelégednek a fak
nyujtotta védelemmel, ezért kisebb beruhazast igényelnek. Nem egy nagy istallot kell épiteni melynek
allapota id6vel romlani fog, hanem fakat ultetni, melyek idével egyre értékesebbé valnak.

24. dbra A skt felfoldi marbaknak nines siikségiik
istdllora, de a fik és cserjék védelmiére igen

Erdekesség! - Magyar értékek a nagyvildgon

Mangalicat a kivalé6 min6ségt husa miatt mar vildgszerte tobb farmon is nevelnek fas legel6kon, gyakran
gyumolesfak kozott. Barbara Meyer holland mangalicatenyésztd egy masik jo tulajdonsagat is felhasznalta a
természet szélséségeivel szemben. A kaukazusi medvetalppal fertézott teriileteket mangalicakkal
tisztitottak meg. Ez azért volt fontos, mert a névény veszélyes az emberre. FrintésétSl fényérzékeny lesz
a bérfelilet és fajdalmas hélyagokat okoz fény hatasara. A durva szérrel fedett disznok kitarjak a novényt
¢s elfogyasztjak a gyokerét, igy hatasosabbak a kaszalasnal is. https:/ /www.roval-mangalitsa.com/videos
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https://www.royal-mangalitsa.com/videos

Fontos!

A legel6 allattal szemben megfelelé védelemmel kell
ellatni a fakat. A szarnyasok és disznok kevésbé
karositjak a fakat, mint a legel6 allatok. Az id6s fak
kevésbé érzékenyek, de a fiatal csemete koré térzsvédd
halét kell helyezni.

25. dbra A gyiimilesfakat egyedileg épitett faszerkezettel is
védbetjiik a legeld jiszdgoktdl

A fak kérgének a ragasa tobb tényezotol fiigg:

X3

S

A fafaj, és a fajta — durva kérgti fat kevésbé ragjak

A fa kora — a fiatalabb fakat jobban szeretik

Allat tipusa és a pontos fajta — marhak inkabb csak a

lombot ragjak,

* Betegségek ¢és 1ddjaras — férges allatnak nagyobb a
tapanyagigénye, ezért néha a kéreg ragasaval potolja a
tapanyagot

% Allatok tapanyagellatottsaga — taplalékhiany esetén
szivesebben megkastoljak

s A torzs egyedi védelme (haloval, keritéssel, agakkal)

X3

S

X3

%

. . . 20.dbra Jubok dltal meghantolt almafa 1
A gyumolcsultetvényeken a fak kozott tertletet tarcsazzak, dbra Jubotk dltal meghdnfolt almofa tr<se

kaszaljak, vagy gyomirtozzak. Ez kb. 20-30% kozvetlen hasznot nem hozé hasznositatlan tertlet. Az
agrarerdészet megoldasa erre: allatok legeltetése a gytimolcsosben, igy a sorkozoknek kézvetlen haszna
van, az allatok taplalasa révén. Masik megoldas, hogy tagabb halézattal mar egy masik névényt is
termeszthetiink a sork6zokben. Igy lecsékkentjilk a hasznositatlan teriilet nagysigat, nagyobb
bevételt érhetiink el, ugyanakkor szamolnunk kell a felmeriil§ té6bbletmunkaval és koltségekkel.
Természetesen ez nem minden gyimolcsésben ajanlott és megfelel6 védelem hianyaban az éllatok
komoly karokat is okozhatnak!
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27. dbra jﬂ/ﬂozé/éa /ege/tez‘e és karbantartott .rz'/mfg's. 1,2 m mag&mgzg
lombmentesre "metszik"" a fikat és ,,nyirjak” a fiivet

Ha a  szabadtartisos  tydktenyésztést — Otvozzik — a
gyumolcstermesztéssel,  vagy  fatermesztéssel,  akkor,
fenntarthaté modon  egészséges  csirkéket  nevelhetiink,
maximalisan kihasznalva a tertlet adta lehet6séget.

28. dbra  Tyiikok az zz/gﬁzz'i/z‘efvé@bm:
Biolggiai védekezés és a teritlet maximilis
kihasgndldsa okoldgiai léptékben (URL 8)
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A Balz csalad tapasztalatai gytimolesfas legelokon:

+ Pozitiv hatds, -Negativ hatas, i: Informdcio

Gyiimolcsfas . . ,
y ! Alma / Szilva Korte Afonya
legelé
-A Coxs narancs fajta (és annak
keresztezései) kérgét jobban szeretik
megragni
i: nem annyira kedvelik
+ Kevesebb az almamoly, mert a . .
hok . teste  leddrzsili mint az alma leveleit,
Jtu O._ gyapj,as' este e orzsotl)“a'l de kevesebb eléforduld
eorzesc(j)(ralket Maszo, — vagy  megbwjo betegsége miatt, erre
9 nincs is akkora sziikség
+ Kevesebb a gombakarositas, mert a
juhok a lehulld fertézott leveleket is
elfogyasztjak, igy az nem tud tovabb
terjedni
Juhok :
- A csalant, soskat, bogancsot, nem mindig legelik le
+ A patakon jaras és a legelés miatt, kevesebb az egér
+ Elfogyasztjak a lehull6 kukacos gyiimolesot, igy csokkentik a
kovetkezd karositd generacid mennyiségét
+ A lehulld levél egy részét elfogyasztjdk a juhok, mig a
maradékot a patajukkal belekeverik a talajba igy hamarabb
komposztalodik
i: 2-3 héttel a sziiret el6tt az allatok masik helyre kertilnek és egy
kaszalds utdn mar az iiriilék se lathatd
- a kifejlett egyedek 1,5-1,8 m-ig képesek a lombot leragni,
Marhak i: inkabb csak borju, a magasabb torzsnevelésii allomanyokban
i: a kéregben tobbnyire nem tesznek kart X
+ rovarokat és a lehulld lombot elfogyasztjdk — biologiai | -A sok kapards nem jo a
veédekezés sekélyen futoé gydkereknek
+ A fak védelmet nyujtanak a ragadozo madarak ellen + az afonya kukaclégy az utolso
i: tojascéla termelésben olyan fajtat tartsunk, amelyik ter]inesP eri(l)dusk?rlld raf]ZIIl;’ rl’f}';
ragaszkodik a fészekhez és nem tojik le akarhova 50 gy}lmo es afoldreu ,a’ :
a tyukok megesznek, igy
csokkentik a kovetkezd
Tylikok generacid kartételét

i: A sziiret utan, vagy a viragzas
elott tarthatok ott

-Roka, nyest, menyét veszélyes a tytikokra

+ egész nap aktivak, ezért erdsek az allatok és egészséges lesz a tojas és a hus

i: kb. 50 méterenként kell egy tojofészek, ha tojast adnak

i: huscélu tenyésztésben egyszeriibb a gazdalkodas
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Eszak-Neémetorszigi Bakumban talilhaté biogazdasigban immar tibb éves tapasitalattal

rendelfeznek a fds legelokrdl. Angelika és Michael Balz vélemeényei olvashatok ag alabbiakban.

¢ Milyen elényoket tapasztaltak a fis legel6kin, mezdvédd erddsavokon?

>

YVVVVY

>

Eréziovédelem;

Biodiverzitas novekedése;

Tobb madar telepedett meg, amelyek a karositd rovarokat pusztitottak;

Elettér a hasznos rovaroknak, a kartevok predatorainak;

A fak kozelében, félarnyékos helyen egészségesebb a malna;

Szélvédelmet biztosit a szarito hatastol és a fagyos sz¢éI1tél. Az egyik malnaiiltetvényt harom
oldalrol mez6védd erdosav vette korbe. Egy késéi fagyos évben ez az iiltetvény hozott
egyediil termést azon a kornyéken;

A szeder érzékeny a hideg szelekre, ezért a fasorok szélvédelme eldnyt jelent.

¢ Mik a nehézségek az agrarerdészeti gyakorlatban?

>
>
>

kornyezetiinkre! Ha tehetjitk valaszunk felelés

allattartasbol szarmazo hust, tojast és tejterméket.

Bizonyos esetben nagyobb a gombakarositas a szélcsokkentés miatt;

Az apolasi tobbletmunkak, de a fak hasznositasaval (pl. gyiimdlcs, faanyag), ez megtériilhet;

Uj modszerek elfogadasa és valtoztatas a § A b oY) DN
gondolkodasban,; '
A tobbletfeladatok atgondolt és {itemezett

végrehajtasa.

A tudatos vasarlassal hatassal vagyunk a

29. dbra Mosgathats tyiikdl
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6. Védelmi jellegti, savos agrarerdészeti rendszerek

A védelmi jellegli agrarerdészeti rendszerek egy nagyobb teriiletet védenek erdésavokkal. Ezek az
erd6savok olyanok, mint egy kerités, vagy fal, amely véd a kiilsé karos hatasoktol. A karos hatas ebben
az esetben a szél és a viz pusztité munkaja. Mindkét kornyezeti tényezére szitkség van, de talzott
mennyiségben és megfelel6 védelem nélkiil a termdtalajt karositjak. Mig a mezdgazdasagi jellegii
agrdrerdészeti rendszerekben a faknak els6dlegesen gazdasagi (faanyag) funkcidja van amellett, hogy 6kologiai
funkciodkat is betoltenek, addig a védelmi jellegl rendszerekben els6dleges szempont a talajvédelem
és ezaltal a kornyez6 szant6fold, legel6 termésnovelése. Természetesen itt is jelentés bevételi forras lehet
a faanyag, de a védelmi funkciok betoltése miatt, gyakran tovabb fenntartjak ezeket az allomanyokat, mint
ahogy a fatermesztés szempontjabdl indokolt lenne. A fadllomany taltartasat (eléregedését) viszont el kell
kertilni, mert a killonb6z6 betegségek és széldontések gazdasagi karokat okozhatnak.

Mezbvédo erddsav

A mez6véds erdGsavoknak van a legnagyobb hagyomanya Magyarorszagon. Vilagviszonylatban is az
els6k kozott ismertik fel a szélfogd erdésavok jelent6ségét. Els6ként 1802-ben Fenyo6fs és
Bakonyszentlaszl6 térségi futbhomokos szant6foldek védelmére, majd késébb az Alféldon és az egész
orszagban nagy volumend telepitések zajlottak. (URL 9)

Komoly kutatasok, bizonyitottak a rendszer hasznossagat. (Gal-Kaldy 1977) Sajnos ezeket az erdésavokat
nem elég egyszer eliltetni és néhany évig gondozni, hanem kitermelés, vagy pusztulas utan ujra kell
telepiteni a folyamatos fennmaradashoz, am a feldjitas az utobbi évtizedekben gyakran elmaradt.

Mez6védo erdésavokat altalaban hosszu vagasfordulodra tervezik (80- év), mert a £6 cél a mellette 1év6
tertlet védelme. A legjobb hatast kifejlett allapotban tudja biztositani, ezért érdemes ezt az allapotot minél
tovabb fentartani. Viszont egy tultartott, beteg allomany veszélyes lehet, mert az erGs széllokések konnyen
kidonthetik. Ezért még egészséges allapotban kell levagni és jra telepiteni.

A mez6védd erdGsavok szerkezete:

Kiilonb6z6 szélességlire lehet tervezni (6-20 m). Altaldnos szabalyként elmondhat6, hogy a famagassag
20-25-sz06r0s tavolsagaig fejti ki a pozitiv hatasat. Jobb termdéhelyen, ahol a fak magasabbra nének,
egymastol nagyobb tavolsagra lehet elhelyezni a védésavokat. A szélsé sorokban cserjéket, kozépre
dominans, nagyra n6vé fafajokat, és kozéjiik mellékfafajokat tltethetiink. LehetSleg 6rokzoldeket is
telepitsiink az egész éves védelem érdekében. (Gal-Kaldy 1977)

Egy zart, str s6évény, vagy erdésav sokat segithet abban, hogy a szomszédos telekrél érkezdé hatasokat

(vegyszerek) csokkentsiik. Ez biogazdalkodasnal kiemelt fontossagu.

A mez6véds erdésavokban a szélvédelem miatt jelentés mennyiségli cserje talalhatd. Kokénnyel,
galagonyaval, csipkebogyoval és tajjellegd gytimolesfaval —szinesitett fasor akar tobbcélu
erd6égazdalkodasként is hasznosithaté lehet: méhészetre, lekvar- és likérkészitésre, valamint gyogy
készitmények, tedk alapanyagat adjak.

Széles mez6védo erdbsavban lehetséges ronk mindségi fa nevelése, de alapvetéen a mez6véds erdésavok
stird tomott szerkezetliek a hatékony szélcsokkentés érdekében. Ezért az oldalagakat csak akkor vagjuk
le, ha akadalyozzak a mellette 1év6 teriileten végzett munkakat.

Keskeny savokban az dllomdinyba érked sok napfény miatt

azg oldaldgak tobbnyire életben maradnak a zdrt erdddllomannyal ellentétben.
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A mezdvédd erdGsavoknak és védelmi szerepi fasitasoknak tobbféle hasznos célja is lehet:

- Szanto6fold és legeld védelme a sz€l (deflicid) és viz (erdzid) karos hatasaival szemben

- Mezb6gazdasagi muavelésre alkalmatlan (pl. gyakran belvizes) tertilet fasitasa

- Utak és vasutak védelme a hofavasok ellen

- Utfasitas esztétikai céllal és a vezetés optikai biztositasa érdekében

- Tanyafasitas, szélvédelem, és hatarvédelem céljabol

- Ipari tertiletek és telepiilések fasitasa, zajartalmak és 1égszennyez6 anyagok csokkentésére

(Ried/ L. 1959)

30. dbra A lesgedett oldséget a fak arnyékdban parkold autéba pakolnak. A fa darnyéka nélkiil felforrisods
furgonban rivid idd alatt értékét vesztené a oldségdri.
Vizparti erdésav

Folyovizek, tavak mentén telepitett fasorok, erdésavok, melyeknek legfébb céljai: talajmegkotés,
vizvédelem és fatermesztés. A vizparti erdésavok jelentés mértékben csékkentik a vizbe mos6do és abban

kornyezetkarosité hatasa nitrogén mennyiségét.

AR 5 : i L

o I ’ ' ] © 32 dbra A mézgds éger keskeny savban, kis teriileten is képes nagy
31. dbra A kocsdanyos tilgy is gyorsabban nd, bha tibblet vizhez jut fatimeget produkdlni, ha ji a vizellitottsiga
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A vizparti erdésavok funkcioi

CSOKKENTI A FOLYOVIZEK
TALAJKIMOSO, ERG2I0S
HATASAT

CSOKKENTI A S20MS2EDOS

FONTOS ELGHELYET BI2TOSIT 1 3
ME266AZDASAG!

A VIZPARTI ELOLENYEKNEK ES

A FOLYOVIZET FELKERESG TERULETRGL BEMOSODO
ALLATOKNAK MUTRAGYA ES

VEGYSZERANYAGOKAT

femnOsé
JAVITAS

ARviz-
VEDELEM

ARVIZVEDELMI MUVEK
VEDELME, JEGTORES,
HULLAMTORES

OLYAW TERULET
HASZNOSITASA, MELY MAS
HAS2ZNALATRA ALKALMATLAN

TAPANYAGBAN ES ViZBEN
GAZDAG TERULETEK
HASZWOSITASA

Minél tébb fa talalhaté egy nedves tertleten, annal kiegyenlitettebb a vizgazdalkodasa. A nagyobb
mennyiségl csapadékviz a gyokerek mentén konnyebben beszivarog a talajba. Egy kisebb méretti belviz
hamarabb leapad a faknak készonhet6en, mert a tobb levélfeliilet miatt, nagyobb lesz a tertlet parologtatd
képessége. Néhany fafaj elviseli az id6szakos elarasztast, igy a gyakran belvizesedS terileten a
terméskiesés helyett faanyagot allithatunk el6.

Vizigényes fak, melyek kedvelik a vizparti tertletet, vagy a rovidebb ideig tartd vizallast (3-8 hét) is
elviselik: kocsdnyos télgy, 6shonos nydrak és nemesnydr fajtik, magyar koris, mézgds éger,
torékeny fiiz, fehér fiiz.

2 hénapnal hosszabb elontést néhany érdekes kivételtdl eltekintve (pl. a ldbas éger) a fak mar nem tudnak
elviselni.
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33. dbra Qyokerek /?/:{:{a’/é a partoldalt és dsszetartiak a talajt egy
szerves egységnek, 1gy a viy, kevésbé tudja kinosni

7. Etrdé jellegti agrarerdészeti rendszerek

Az erdd jellegii agrarerdészeti tipusok mar nem kifejezetten a mezbégazdasagi tertlet védelmére szolgalnak,

hanem sokkal inkabb egy erdé jellegti tertiletnek adnak élelmiszertermelési funkciot.

A tobbcélu erdégazdalkodas soran az erd6bdl nem csak fakitermeléssel jutunk haszonhoz, hanem

kilonboz6 mellékhaszonvétellel is. Az erdSkert a kertészeti, zOldség-gyiimoles termesztési gyakorlatba

integralja az erd6 strukturajat és makodési elveit.

To6bbcélta erddégazdalkodas

Az erdgazdalkodas alapvetd gazdasagi célja a faanyagtermesztés. Altalaban ez jelenti a legnagyobb anyagi

hasznot. Mégis vannak esetek, amikor az erd6ben megtermelt egyéb anyag, hossza tavon nagyobb értéket

képvisel, mint a faanyag, vagy annak jelentés kiegészitéje. Ilyen esetekben beszélhetink tobbcéla

erd6gazdalkodasrol.

a medvehagyma.

10)

34. dbra Ugy 16 a medvebagyma a kora tavaszi erdiben, mint biga a
szdantdfoldon, de gydgybatdsa miatt egésen mids kategdridba tartozik.
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Az utébbi idében valt széles korben népszertvé

A medvehagyma természetes el6fordulasi helye
a biikkdsok, gyertyanos tolgyesek, de a legtobb
tide lombos erdébe telepithetd.

To6bbek kozott emésztésserkentd, vérnyomas-
csokkentd, baktérium és gombadlé hatasu. A
levelek magas C-vitamin és vastartalmuak. (URL



Az erd6 egy Osszetett életk6zOsség, rengeteg tarsulasi formaval és fajjal. A fak milliényi él6lénynek
teremtenek él6helyet, melyek a gazdalkodas kiegészitéi is lehetnek. Gombak, gydgynévények, arnyéktard
noévények, bogyos gyiimolesok, magtermé fak lehetnek a faanyagtermelés kiegészit6i. Ezek a javak
természetes Uton is megjelenhetnek az erdében, de tobbnyire energiat sziikséges raforditani a
telepitésre/ultetésre (talaj, vagy faanyag beoltdsa gombaval, gyimélesfajok iltetése, aromanévények
vetése), valamint a fenntartdsra (apolds, metszés, 6ntdzés). Az egyedi ,,bio” minbségt termékekre vevot
talalni sokszor nem egyszeri feladat, ezért a kereskedelem és marketing itt kiemelt figyelmet igényel.
El6fordulhat példaul, hogy csak kilf6ldon taldlunk nagyobb felvevépiacot. Magasabb értéket képvisel az
art, ha feldolgozzuk készterméknek, és igy hosszabban eltarthaté és arusithatd, ezért érdemes a
begytjtés utan feldolgozni az erdd gyiimileseit.

Példak a tobbcélu erd6gazdalkodasban megtermelhetd javakrol

Tobbcéla
erdégazdalkodas

menta ranyvesz:
( csaldn ) ( cickafark ) Gedvehagy m)

Erdei legeltetést a XX. szazad elStt nagy tertileteken folytattak. Egy ttzifa valasztékot termel$ erd6ben
jelentSs jovedelemkiegészitést adott a legeltetés. Betiltasara egy idében azért volt szitkség, mert a
tallegeltetéssel rontottak az erd6 és a talaj allapotat. Fontos, hogy odafigyeléssel iranyitsuk a
folyamatokat ¢és figyelembe vegyiitk a kornyezeti adottsagokat. Kecskét azért se enged a torvény
erd6ben legeltetni, mert talbuzgd ragasat a legkevésbé lehet kordaban tartani. Jelenleg a mez6&gazdasagi
tertlettel szomszédos kultarerdében és faiiltetvényben lehet legeltetni a térvény szerint lovat, szarvasmarhdt
és jubot. (részletesen: az erdétorvény 76/C. §)
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Néhany kiilfoldi gyakorlati példa:

Shiitake gomba termesztése az USA-ban

35. dbra A fik drnyékaban termesztik a Shitake gombat (URL 11)

Télen vagy kora tavasszal €16 (nem labon szaradt) keményfakat (t6lgy, gyertyan, akac) vagnak ki és ebbél
a kb. 10-25 cm atmérdji 1 méter hosszu valasztékot kivalogatjak. Egy honapot varnak, amig a természetes
gombadlé anyagok eltiinnek a faanyagbol. Majd minden egyes valasztékba, farénkbe kb. 25-50 lyukat
farnak, amit gombaoltéanyaggal beoltanak. Raklapra vagy egyéb alatétre helyezve egymasra pakoljak az
oltott fakat. Szaraz id6szakban heti rendszereséggel 6ntozik és 9 honapot varnak, amig a gombafonalak
atjarjak a fatorzseket. Ezutan a fakat 24 6ran keresztil aztatjak hideg viztartalyban. A vizzel telitett fakat
egy tartoszerkezetnek tamasztjak és 10 nap utan sziretelik. A fakat kb. 35 % nedvességtartalmon és 80
%-o0s arnyékban kell tartani. Ezt az arnyékot és a fatlan teriiletnél kedvezébb mikroklimat biztositja az
erdS. (URL 72)

Fekete di6 — K6zonséges dio

Mindekét di6faj csodalatos taplald, gyogyité és butoripari tulajdonsagokkal rendelkezik. A nemesitett
fajtatol figg, hogy a névekedése és torzsmindsége lesz kivald, vagy a maghél aranya. A fekete di6 hazai
fajtai fatermesztési (ronk) céllal lettek nemesitve, ezért ugy terjedt el, hogy a fekete dié termése nem ehet6.
Héja kemény és nehezen térhetd, valamint bélaranya is kisebb, mint a k6zonséges didnak, de a termése
chetd, s6t Eszak Amerikaban 36 %o-os magbél aranyu fajtat (Sparks 147) is termesztenek fogyasztasi céllal.
A fekete di6 termésburkanak kivonatabdl parazitadlé tinktarat készitenek. A kézonséges did levele
vértisztitd, gyomorerdsitd, kilséleg pedig ekcémara, bérproblémakra hat kedvezéen. A juniusi zsenge
dioét palinkaba aztatva lehet gybgyhatasu palinkat, likért késziteni. (URL 73)

Nyirfa

A nyirfara gazdasagilag nem tekintenek jelentds fafajként. Flrésziparilag nem kifejezetten értékes, tlizelési
értéke gyenge, de langja szép, ezért j6 kandallofa. Régen ugy tartottak megvéd a viharok és artasok ellen,
manapsag szép, fehér kérge miatt szivesen alkalmazzak lakberendezési targyként a nyirfaagakat, torzseket.
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Levele teaként felhasznalva a vese mukodést segiti. A belSle csapolt viz a nyirfaviz, melynek a

néphagyomany j6 tulajdonsagokat tulajdonit (ezeket tudomanyosan még nem igazoltak).

A tobbcélu  erd6gazdalkodasban  kiemelked§ jelentésége van a
kereskedelemnek ¢és marketingnek. El6fordul, hogy ritka, értékes
terméket kell eladni, melyre nincsenek még bejaratott forgalmazok, vagy

nagyon kicsi a piac.

4 “ '&. B R
36. dbra: 16 Euroért drulja a barkdcsdaruhaz az
ertéktelen” nyirfadgat

Feldolgozas felhasznalas

Egy medvehagymas peszto, vagy egy erdei gyimolcslekvar
prémium terméknek szamit. Munkaigényes és koriilményes
clallitaisa  miatt magasabb aron kertil forgalomba a
szokvanyos termékekhez képest, de gasztronémiai értéke és

egészséges beltartalma miatt, valdjaban is értékesebb.

37. dbra Medpehagymds peszito készitésével egész évben
Jogyaszthatd és értékesithetd ez a s3ezondlis gyogynivény

A tobbcélu erdégazdalkodas soran is nagyon fontos a fénygazdalkodas. Bizonyos fajok kifejezetten
szeretik az arnyékot pl. gombak, ginzeng, mig a gyiimolcsfaknak, bokroknak ezeknél tobb fényre van
szitkségiik, igy nekik félarnyékot kell biztositani a faallomany gyéritésével vagy az agak metszésével.
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Osszel a fik aldl isszegyijthetd, vagy helyben
2 feletethetd a tovises lepényfa termése, melyet
szivesen fogyasztanak az dllatok.

38. dbra Proteinben gazdag takarmanyt ad a 'T'ivises lepényfa (Gleditsia triacanthos) termiése

Az erd6t és az erdd javait sokan a koézosség (tarsadalom) tulajdonanak tekintik és nincsenek
tisztaban a tulajdoni viszonyokkal (a magyar erdék kozel fele magantulajdon), vagy nem tartjak
tiszteletben a magantulajdont. Ezért bizonyos esetekben sziikséges lehet keritést épiteni, vagy mas
modon megvédeni az erd6ben megtermelt javakat, mely jelentds tobbletkoltséggel jar.

Allami erd6kben az egyéni sziikségletet meg nem haladé mennyiségd gomba, vadgytimolcs,
gyogynovény gytjthetd, ha a jogszabaly masként nem rendelkezik.

Erddkert

Az erdSkert tobbnyire szabalytalan elrendezést, 6serd6 megjelenést agrarerdészeti rendszer. Haztaji
mivelésben, 6nellatasra, vagy kisebb biogazdasagban ajanlott. A téma mégis sokak szamara érdekes lehet,
mert egy-egy elemet, elvet mashol is fel lehet hasznalni.

Erdékertet a természetes erd6 tobbszintes szerkezetének és bioldgiai sokféleségének mintaja alapjan
hozhatunk létre, de joval nyitottabb lombkorona szerkezettel.

A lényeges kiilonbség egy természetes Gserdd és az erdSkert kozott, hogy az erdSkert emberi hatasra jon
létre és az ember alakitja, folyamatosan formalja (metszés, szelektalas, mulcsozas) a sajat javara. Tehat
nem azok a fajok jutnak uralomra, melyek hosszutavon a legjobb névekedést produkaljak (t6lgy, bikk),
hanem amit az ember aktualis érdeke kivan (gytimolesfak). Els6dlegesen, étkezési és gyogyaszati, célbol
termesztett névények foglalnak benne helyet. Megtalalhatok benne még olyan &dzdsséget alkotd névények
is, melyek a fajgazdagsagot, biomasszatomeget novelik: kisebb arnyékot, ugyanakkor szélvédelmet
biztosité fafajok, melyek tapanyagkérforgast, természetes mulcsozast (avar) és néhany faj még
nitrogén megkotést is szolgaltat. Régen el6szeretettel hordtak a veteményesbe az erd6 avarjat ezzel is
potolva a tapanyagot. Az erdSkertben ez a helyszinen valésul meg. Egy Osszetett erdSkertben mélyre
mend gyokérzetet noveszté lagyszard novények is helyet foglalnak, a tdpanyagfeltaras és korforgas
érdekében. A mély karégyokerek felveszik a tdpanyagot, tovabbitjak a leveleknek, melyek a kaszalassal,
levélhullassal a talajfelszinre kertilnek. A gombak, rovarok, mikroorganizmusok lebontjak a novényi
részeket, igy a tapanyagok a felsé talajszintben lesznek elérhetéek a tobbi novény szamara, melyek igy
mar képesek felvenni révid bolyhos gyokérzettkkel. Ilyen céllal telepithetd, hossza gyokerd fajtak: a fekete
naddlytd, gyermekldncfii, erdei lorom, orvosi tiiddfi, torma.
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Sok hasznos él6lény kotédik allandd vizfelilethez, ezért mar egy kisebb t6 kialakitasaval is sokat
tehetlink a fajgazdagsagért. Emellett az allando vizfelilet kedvez6bb mikroklimat is teremt.

Az erd6kert gondolata az emberekben mély érzelmeket valthat ki. Az erdd, mint 6si élettér és élelemforras
a tudatalattinkba vés6dott, ezért ¢l benniink egy idealisztikus kép az erd6rél, valamint az erd6kertrol. A
bibliai édenkertet, melyben csak sziiretelni kell, a jelen kérilmények kozott nem lehet 1étrehozni. Ezért
ahhoz hogy az eheté novények legyenek tobbségben, és ne burjanzzon el a természet, nagyon fontos a
rendszeres metszés, mivel a névények strin allnak és minden évben terjeszkednek. Metszés hianyaban
a fak és a cserjék teljesen elzarhatjak a fényt és életteret a szamunkra elény6s, alsobb szintek novényeitdl.
A természetes erd6ben a faallomany zarédasaval az alsé agak a fényhiany miatt elszaradnak, vagy idénként
a rarakodott hotol, jégtdl, vagy a szarvasok agancsai altal letornek. Ezt a természetes folyamatot
helyettesitjiik és iranyitjuk céltudatos metszéssel. A levagott agakat, gallyakat egy apritégéppel
felapritva mulcsanyagként tudjuk hasznalni a tertleten. Ezzel a tapanyagkorforgast, gyomelnyomast
segitjik.

rr 7

A sikeres erdikert: a tudatos tervezésen, a fényigényes - arnyéktiir6 fajok elhelyezésén, a folyamatos

metszéseken mulik.

Egy erdékertben tobb szinten taldlhaté sok novényfaj. Az évelé fajoknak altalaban nagyobb a
szarazsagtarésik, ezért nagyobb ellenaloképessége van egy ilyen fajgazdag rendszernek. Az egyéves sekély
gyokérzetl, érzékeny novényeknek a fak, cserjék Dbiztositanak kiegyensilyozott kornyezetet.
Ne felejtsiik el, hogy tobb tltetvényben, szant6f6ldon termesztett névényiink se erdei kozosségben
élt. Tehat a félarnyékot, arnyékot bizonyos fajok jol viselik: ribiszkefélék, szamica, hagymafélék, répa, néhany
Saldta és kaposgta faj, valamint jonéhdny gyogy- és fiiszernivény.

39. dbra Mar egy kisebb 10 is javit a tdj mikroklimadjan és nagymeértékben noveli a bioldgiai sokféleséget
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Nagytermet( fak
Masodik lombkoronaszint
Cserjék

Lagyszaraak
Kuszénévények

Gombiak

Holtfa, avar

N AN

40. dbra A természetes erdd dsszetett bioldgiaf kélcsonhatdsai és tobbszintes szerkezete adja a miikidése alapjit

Termeészetes erdo s Erdokert

1. Uralkodo fak Néhany kevésbé arnyald, nektartermd, vagy
nitrogéngyjt6 képességi fa:

Eger, nydr, hars, kdris, akdc

2. Arnyéktﬁré, 2. lomb-koronaszint Tobbnyire gyumolcsfak:
Alma, korte, barack, berkenye, szilva

3. Cserjék Féként nemesitett gyiimoles fajtak:

Ribiszke, kiszmete, szeder, csipkebogyo, bodza

4. Lagyszaraak és hagymas novények Ehet6 erdei névények, vagy kertészeti zoldségek,

gyogynovények:

Zamatos  turbolya, csaldn, citromfit, medvebagyma,
kaposzta, saldta, borso

5. Lianok Toktélék, ehet6 termést futonovények:

Siitdtok, nborka, dinnye

6. Gombak Tusko-, vagy talajoltassal termesztett ehetd
gombak: Laska-, szarvas-, csiperkegomba,

7. Holtfa és avar Lemetszett agak, lehull6 levelek hasznalata
mulcsként
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Egyszertien megvalosithaté technikak kiskertben:

@
L4
@
L4
0,

A X4

Gytimolesfak és cserjék tltetése az agyasokban.

Tokfélék rafuttatasa fara, tartoszerkezetre.

Gyogynovények ultetése a gyimolestak ala, (fekete nadilyts, zsalya, medvebagyma)

Nitrogéngytijt6 fak tltetése elszorva, valamint a leveleinek mulcsként hasznositasa, (akdc, tovises
lepényfa, éger)

A lemetszett agak apritasa és mulcsként felhasznalasa.

Mély gyokérzetd lagyszaraak vetése és rendszeres visszavagasa.

Tusko vagy arnyékba helyezett vastag agak beoltasa eheté gombaval.

Kerti t6 kialakitasa.

Erdekesség!

Az erdBRert elveit és tobbszintil szerkezetét a
fds-szdnté szabdlyos hdlozatdval Rombindlva,
nagyobb teriileten is megvalSsithatjiuk, Igy
nagytizemi mértékben is termelékeny és kezelhetd
rendszert lehet [étrehozni. Erre jo példa Ernst
Gotsch tervei alapjdn, Brazilidban KialaRitott
agrdrerdészeti teriileteR, melyet videon is
bemutatnak;

http: //www.agendagotsch.com/midias/

41. dbra Braziliai agrdrerdésget: Kakad, kavé, papaya, bandn, enkaliptusz
(URL 14)

Fontos!

A tropusi Gvezetben képes nagy termésre viszonylag alacsony munkaraforditds mellett, mig a
magyarorszagi mérsékelt Gvezetben, nem eredményez olyan kiemelked6 eredményeket egy erddkert.
Ezért a forrd és csapadékos klimaban tapasztalt hozamokat nem varhatjuk el hazai kérilmények koézott.

Felhasznalt és ajanlott irodalom:

Robert Hart 1996: Forest Gardening Cultivating an edible landscape. Green Books

Baji Béla Permakultara

http://fafdl.org/blog/2017/05/16/permaculture-and-the-edible-forest-garden-a-critical-analysis

8. Mezdgazdasagi jellegii agrarerdészet 1étesitése és fenntartasa

Tajolas

A tervezésnél fontos szempont a fasorok tajolasa. Alapvetd szabaly hogy a fasorokat E-D irinyban

1étesitjuk, hogy az arnyékolast minimalizaljuk a koztes tertileten. Ezt a szabalyt felulirhatja, ha meredek

hegyoldalon, er6zi6val gyakran érintett tertiletre terveziink. Ebben az esetben a magassagi szintvonalakkal
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parhuzamosan, vagy azzal 45°-0s sz6gben is létrehozhat6 agarerdészeti rendszer. Ha ilyen jellegt teriileten
maximalizalni szeretnénk a napsugarzast (E—D—i fasorokkal), és az er6ziot megszuntetni, akkor a direkt
vetés (no-till) modszerét alkalmazhatjuk. Ennek soran koézel allanddan talajtakarasban van a teriilet
takaronovények altal (mustar, tillage radish (Raphanus sativus var. longipinnatus)), anélkil hogy szantanank a
talajt. A talaj forgatasa (szantas) helyett csak keverés (tarcsazas), vagy lazitas torténik, igy a talajszerkezet
nem séril. Ehhez a munkamoddszerhez specialis vetégépre van sziikség. Tovabbi informacio:

https:/ /en.wikipedia.ore/wiki/No-till farming

https://www.facebook.com/talajmegujito.mezogazdasag

Ha a tertilet nagyon szeles, akkor érdemes mezévédd erddsavot létrehozni az uralkodd széliranyra
merdlegesen, a fas szant6fold, vagy fas legel6 fasorait pedig E-D iranyban tervezni.

Talajvizsgalat

A fak telepitése pontosabb ismereteket igényel a talajrél, mint a mez6gazdasagi névénytermesztés, mert
a fak gyokerei tobb méter mélyre is lehatolnak. Ha 1,5 méteren beliil van talajhiba (pl. mészképad), vagy
kedvez6 korilmény (pl. id6szakos talajviz), akkor az a fafaj megvalasztasaban fontos szerepet jatszik.
Hektaronként érdemes legalabb egy talajszelvényt asni, tobb helyrél mintavételt késziteni és azokat
megvizsgalni. A helyszinen meg lehet allapitani a talajhibak tobbségét, a fizikai talajféleséget (homok,
valyog, agyag), a szerkezetet, a termoéréteg vastagsagot, a korilbelili pH-t. Laboratériumi vizsgalattal
pontosabb eredményeket kapunk és megtudhatjuk a talaj tapanyag és humusztartalmat, pH szintjét, mész-
sz6da-sétartalmat, mechanikai osszetételét.

A talajvizsgalaton kiviil, kézvetett médon is lehet a termd8helyi adottsagokra kovetkeztetni. A kérnyékbeli
erd6k névekedési, izemtervi adatai alapjan, vagy olyan lagyszaru indikator fajok, gyomok vizsgalata révén
melyek természetes médon terjedtek el.

Mire utalnak a névények: (Major Istvan Mindennapi term6foldunk alapjan Budapest 1987 Mez6gazdasagi
kiado)

csalan, soska, kender, disznoparéj nitrogénben gazdag talaj
szarvaskerep, martilapu, sirga rezeda mészjelz6

saspafrany, sédbuza, kortike, perjeszittyd, | savanyd kémhatas
csormolya, veronika, erdei h6lgymal

afonya, csarab, harmatfd, gyapjasas mészkeriilé

orvosi sz¢kfd, vékony utifd, sovirag, sziki irom | sojelzé

Fafajvalasztas

% Az erd6torvény végrehajtasi rendeletében megtaldlhaté listan, szerepelnek a telepithet$ fafajok.
Ezen kivil ,;,a Nemzeti Fajtajegyzékben szereplé allamilag elismert tajfajtak vagy hivatalosan
elismert leirassal rendelkezé gytimolcsfafajtakat” lehet fasitasban telepiteni. (Nemesitett

gyumolcsfajtak: http://mkszn.hu/termekek
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A nem 6shonos és a listan sem szerepl6 fajok esetén fontos tudni, hogy 6koldgiai veszélyt jelenthetnek,
amennyiben invaziv terjedésbe kezdenek!

% A fafaj megvilasztisa hosszu tivra 15-80 évre szOl, ezért nagy korultekintéssel kell valasztani. A
klimavaltozasra a hosszabb termesztési ciklus miatt kell nagyobb el6relatassal felkésziilni. Ha 30
év mulva mar nem lesz kielégit6 csapadék a telepitett fafaj szamara, melyet 60 évesen kivantunk
letermelni, akkor jelentds tzleti veszteséggel szamolhatunk.

X/
°e

Az ERTI (Erdészeti Tudomanyos Intézet) meteorolégiai és termdéhelyi adatok alapjan mindenki
szamara elérhet6 térképes adatbazist hozott 1étre, melyben az egész orszagra kiterjed6en adatokat
kaphatunk a varhaté klima, hidrologiai viszony és talajtipus tekintetében. A program SiteViewer
néven fut mely ingyenes let6lthet6 az alabbi linken:

/

http:/ /www.ertigis.hu/index.php /t%C3%A9rk%0C3%AIpszolg¥C3%A1ltat%C3%A1sok/siteviewer

L)

* Nagyon fontos figyelembe venni a fafaj igényeit. A mezei juhar szinte az egész orszagban elterjedt,
de egy szelidgesztenye, melynek értékes termése kecsegtets lehet, az orszag néhany teriiletén él
csak meg specialis igényei (savanyu talaj, domb és hegyvidéki teriilet) miatt.

R/
X4

D)

Feny6féléket legfeljebb lombos fafajokkal elegyitve telepitsink Magyarorszagon. A Karpat-
medence klimaja nem elég kedvez6 szamukra emellett a tdlevél egymagaban savanyitja a talajt és
kevésbé taplalja, mint lombos tarsaival elegyitve. A biikkfa telepitése agrarerdészeti rendszerben
nem ajanlott, a klimavaltozas hatasai miatt még a hegyvidéki teriileteken is visszaszoruléban van.

R/
X4

D)

Erdemes lehet megkérdezni a kérnyékben erdégazdalkodast folytatokat, hogy nekik mik a
tapasztalataik.

K/
X4

D)

Segitségiinkre lehet még Jard Zoltan: Az egyes termibhely —tipus viltozatokra alkalmazhati
célallomanyok és azgok vdrbatd novekedése’ cimG (1974) munkaja, vagy annak ujabb modositott
kiadasai.
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Hogyan valasszuk ki a megfelel6 fafajt és halézatot?

Milyen terméket Milyen a tertilet . Rendszer
szeretnénk? |:> adottsdga? |:> asszeéllftésa,g
Skolégiai funkcidk

Evi kézép-
A v hémérséklet
nk > fvi csapadék
mennyiség
— Erézié Okoldgiai
,VarP}ato i csokkentés funkcidk
rgia klimaviltozas
Apriték
Termdréteg-
Gytimoles ) vastagsdg
; Fizikai
Talaj talajféleség

()

Szél elleni
védelem

Oszlop ) Gyékerfzk ) Termesztés- —
D szémdra elérhetd technolégia Rendszer fasl:ftlz\fgﬁé
talajviz pl. betakaritds Osszeférhet8ség eghatérozé§
Méz idépontja
Domborzat Varhato
arnyékolés
mértéke

Az els6, amit el kell déntentink, hogy milyen terméket, végeredményt varunk a fatermesztéstSl és azt
hany éves ciklusban szeretnénk elérni (5-15-70). Ha kérvonalazédott a célunk és mar tudjuk milyen
fafajok alkalmasak hozza, akkor a termdhelyi adottsagokat kell megvizsgalnunk és ez alapjan
kiszelektalni az adott tertiletre nem megfelel6 fajokat. (Természetesen minél tobb termd&helyi adatunk van
¢és minél tobb tényez6t veszink figyelembe, annal pontosabban tudunk fafajt valasztani.) Ha ezzel is
megvagyunk, akkor kell alaposabban megvizsgalnunk, hogy a gyakorlatban miként lesz
mikodSképes az agarerdészeti rendszerink. Nem ttkozik-e a fényigényes koztesnévényink egy
erésen arnyald fafajjal? Milyen strlre tervezzilk az allomanyt? A betakaritasi, mivelési idSszakok
megférnek-e egymas mellet? Ha példaul gyiimélesot neveliink a fas-szantéban, akkor még a szret elott
legyen learatva a kéztesnévény. Végil az elgondolasok alapjan a halézat méreteit is hatirozzuk meg.
Ehhez a termesztéstechnoldgiai tulajdonsagokat is figyelembe kell venni, tehat a muvel6 gépek,
eszk6zO6k méreteit. A szél- és vizerdzidval szemben is meg kell vizsgalni a tervezett rendszert.
Mez6gazdasagi jellegti agrarerdészet létesitésekor a kifejezetten szeles vidéken cserjéket is érdemes
telepitent, vagy a tertlet szélére mezévédos erddsavot a széliranynak megfelel6en, hogy a legjobb hatast
érjuk el.
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Csemetevalasztas:

% Altaldnos gyakorlat, hogy a gazdalkodok nagyobb csemetét tiltetnek, mint erdételepitéskor, mivel
hektaronként csak 100-300 db és nem 4000-8000 db csemetét kell Gltetni, mint erdd esetén.

* Minél idésebb csemetét telepitiink annal érzékenyebb lesz az tltetésre, de hamarabb varhatunk

*,

eredményt. A magas termet miatt, kevesebb apolasra lesz sziikség, de a csemete ara is magasabb.
% LehetSleg a kornyékrdl szerezzitk be a csemetét, vagy szarazabb, délrdl (melegebb vidékrdl)
szarmazé egyedet valasszuk a klimavaltozas hatasai miatt.

% Kertészeti faiskoldk altaliban diszfakat kinalnak, ezért ajanlott erdészeti csemetekertet keresni.

Halozat, t6szam meghatarozasa

A halézat megtervezésekor tobb szempontot is figyelembe kell venni.

Okolégiai Példik:

Technikai

Tervezést befolyasol6 tényezdk:

- talajviszonyok — klima (pl. napsugarzas)
Keskeny termirétegvastagsagi, gyengébb termihelyen, lassabban és alacsonyabbra
ninek a fak, exért kevéshé fognak drnyékolni, mint egy jo termdhelyen lévd gyors
novekedésii dllomany.

42. dbra A spanyol Debesa (URL 15)

- fafaj tulajdonsagai (pl. arnyékolas, novekedési tulajdonsagok)
Jobban drnyékold fak: tolgy, dio, hars
Kevésbé drnyékols fajok: nydr, akde, kiris,
A gysimilesfakat szélesebb kerekebb lombkorondra, de alacsonyabbra metszik,
exért a gyiimolesfak kis teriiletet drnyékolnak, de integivebben.

- koztes novények igényei (pl. fényigény)
Nagy fényigényii kotesnivényekre nagyobb koriiltekintést kell forditani a tervezeés
és fenntartis sordn. Nagy fényigényi (C-4 nivények): kukorica, kiles, cirok

- munkaeszko6zok teriiletigénye (pl. vetd, arato szélesség)
Ha a betakaritdsi munkaszélesség 6 meéter, akkor a sortdvolsdagot iigy alakitsufk,
hogy a G-nak tibbszorise (12,18,24) legyen a miivelt teriilet. A tavolsagnal még
figyelembe kell venni a fik tovétdl szamitott 1-2 méteres mezsgyét.
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Jogi
- jogi szabalyozas — palyazati keretek
Teriiletalapii tamogatis akkor igényelbetd mezdgazdasagi teriiletre, ha a fik s3dma
nem haladja meg a 100 db erdei és 99 db tajjellegii gyiimilestermd fafajt. 1dsd:
640/2014/EU rendelet 9. cikk (3) bekezdése

Egy horvat kisérlet tanulsaga:

Az elsé években elhanyagolhatd a csemeték arnyékolasa, ezért gyakorlatilag barmilyen fényigényes
névény termeszthetd a sorkézben. Egy horvat kisérlet 6 éves koraig talalta alkalmasnak a 6x6m halézata
nyar tltetvény sorkozeit kukorica termesztésre. 6. év utan ugy talaltik, hogy ez a strlségi (277db/ha)
allomany mar tal sokat arnyékol, igy csak az els6 6 évben funkcional fis szantoként, azutan mar csak
tatltetvény. (Joao Palma 2014)

Gondosan megnyesett nyar agrarerdészeti rendszerben és Ritkabb fadllomannyal (100-120 db/ha)
hosszabb tavon is biztosithaté a kukorica kielégité fényellatottsaga. A buza, vagy rozs novekedéséhez
nem igényel akkor fénymennyiséget, mint a kukorica, ezért akar 120-200 db/ha failloméanyu fis-szantén
is termeszthetd.

Talajelokészités
A talajel6készitést meghatarozza a talaj tipusa és az tltetendd fafaj. Altaliban mély talajlazitas, sekély
szantas és talajegyengetés, vagy mélyszantas és talajegyengetés ajanlott. A mély talajlazitasra azért van
szitkség, mert sok term6foldon az allandé mélységlti szantas kovetkeztében kialakul az eketalpnak
nevezett jelenség, mely az ekemélység alatti talajtomorodést jelenti. A fak gyokereinek sziiksége van a laza

talajszerkezetre a gyors novekedéshez. Elegend6 az tiltet6 sorokban talajel6készitést végezni és nem kell

az egész parcellan.

Féleg homokos talajon eléfordulé cserebogarpajor ellen is sziukséges vegyszerrel, vagy bioldgiai szerrel
védekezni, ha a talajmintavételezés soran nagyobb mennyiségben talalunk.
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Ultetés

A vasarlast idézitsiik kézvetlen az tltetés el6tti néhany napra, de korabban rendeljitk meg, vagy foglaljuk
le a szaporitéanyagot. A csemetéket a beszerzés és az tltetés kozott néhany napig, arnyékos helyen a
gyokereket nedves homokos foldbe helyezve tarolhatjuk. Fontos hogy ne szaradjanak ki, de ne is
fulladjanak meg nedves kotott talajban. Ultetés elott a til hosszara nytlé gyokereket visszametszhetjiik,
de ne okozzunk nagy sebeket.

Faiiltetés gazdasagi szemmel: a fatelepités olyan, mint egy
takarékszamla, melyre befizetiink kezdetkor egy nagyobb
Osszeget (telepités), majd minden évben egy picit hozzatesziink
(apolas, metszés) és 15-X év utan, ha jol gazdalkodtunk,
visszakapjuk a befektetett pénzt kamatokkal egyutt. A
befektetés zdibeli megtériilése a valasztott technoldgiatdl fiige:
lassi-gyors novekedést fafaj; apriték-rink valaszték. Mig a
bankba tett pénznél az elértéktelenedés, addig a fatelepitésnél
a természeti karokozasok (szélsGséges iddjaras, betegség,
vadkar) veszélye all fenn.

43. dbra Az oszlop megakadilyozza, hogy eltorjon
a vékony 19rzs, a keritéshald véd a vadaktdl.

A kisebb gyokerd csemetét ékasoval is eltltethetjuk. A
nagyobb gyokérzetli csemetéknek godorfaréval, vagy kézi asoval kell tltet6godrot késziteni. El kell
kertilni a gyokerek torzulasat, visszahajlasat, tehat a gyokérnagysagnak megfelel6 godrot készitstink. Ha
kotott, kemény talajba tltetiink, akkor érdemes mélyebb godrot késziteni és a foldet a szitkséges mélységig
visszatoltetni (homokkal kevert tragyaval), mert a fellazitott talajba konnyebben lehatolnak a gyokerek.
Ha szerves tragyat tesziink a gyokerek ala, akkor fontos, hogy érett legyen (ne bizésen rohado). A szerves
tragya csak a talajjal keverve érintkezhet a gyokérrel. A szerves tragya azért elényosebb a mutargyanal,
mert a talaj vizmegtart6 képességét is nével.

Fontos hogy a gyokerek érintkezzenek a talajjal ezért a betemetett talajt tomoriteni is kell. Ha az tltetést
hosszu szaraz id6szak koveti, sziikséges lehet a csemeték 6ntézése.

Szabalyos halozat esetén az tltetés helyét pontosan kell meghatarozni. A legfontosabb, hogy a sorkezdé
fakat pontosan jeléljiik ki GPS-el, vagy mérészalaggal. Igy kell minden egyes fa helyét kitGzni, azért hogy
a fasorok k6zott dolgozo gépeket minél kevésbé akadalyozzak a fak.

Apolas, mulcsozas

Rendkiviil fontos a telepitést kévet6 1-2 évben a facsemeték korili tertilet tisztitdasa. Ez torténhet
kaszalassal vagy kapalassal, kézzel, vagy gépekkel. Ezaltal a fiatal csemete tobb fényt és életteret kap, igy
gyorsabban fog novekedni. A gyomszabalyozas gyakorisaganak szama fligg a csemete nagysagatol, a
tertlet és a klima adottsagait6l. Ez a munkafolyamat helyettesitheté mulcsozassal. A mulcsozas a csemete
korili tertlet (0,5-1 m sugard kérben) takarasat jelenti. A mules megakadalyozza a gyomok ndvekedését,
csOkkenti a talaj parolgasat és tomorodését. A mulcsanyag lehet természetes (faapriték, kaszalék, kovek,
egyéb szerves anyag) vagy mesterségesen eléallitott (takarofolia, kartonpapir). Lehet mar kapni néhany
¢éven belil természetesen lebomlé takarofoliat is. Fontos hogy a takards vastagsaga elegendd legyen,
kilénben az erbteljesebb gyomok kénnyen atnévik a takaréréteget. J6 termbképességti és vizellatottsagu
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tertleten erésebben nének a gyomok is, ezért ott vastagabb mulcs ajanlott, vagy nem kertlhet6 el a
kaszalas.

Nagyobb fak esetében is ajanlott legalabb évi egy kaszalas a fasorokban. Ezaltal tobb szerves anyag
képz&dik a talajban, és kisebb az esélye hogy az egerek elszaporodnak.

A fasorok teriiletét érdemes pillangés fikeverékkel bevetni, hogy a talaj tipanyagtartalma névekedjen és
a gyomosodas megszinjon.

Technoldgial sajatossagok

% A tibla szélén elég helyet kell hagyni a mivels gépek megfordulisihoz.

s A fak telepitésénél figyelemmel kell lenni a villany és gizvezetékekre.

% Ultetéskor, metszéskor és fakitermeléskor a sork6zdkben ne legyen olyan vetemény, amiben kart
tehetnénk a munkak elvégzésekor.

¢ Gyenge talajon lassabban nének a fik, de id6vel javitani fogjak a talajéletet.

% A mezGgazdasagilag nehezen mivelhetS sarkokat, szabalytalan kinyuldsokat, érdemes teljesen
fasitani.

% Szamolni kell azzal, hogy ha a telepités nem sikertl, akkor a p6tlds koltséges feladatait kell

elvégezniink.

** A fapiac gyorsabban valtozik, mint ahogy a fak nének, ezért iltetéskor nem lehetiink biztosak a
jovébeli bevételeket illetéen. Valtozhat szamunkra kedvezé (névekvd kereslet és ar), vagy
kedvezétlen (csokkend igények, alacsony ar) moédon.

s A fak telepitésénél figyelembe kell venni a szomszédtdl valé minimalis tavolsagot.

T 44. dbra A nagytestii madarak szdamara piznat kel
elhelyezni, hogy ne a fiatal fikra szalljanak, mert
zsenge korukban konnyen eltirnefk.

Koltségek

A fatelepités koltségei hosszabb tavon mertlnek fel. A telepités a termesztési ciklus elején, mig a
kitermelés a ciklus végén jelenti a legnagyobb koltséget.

El6készités: talajvizsgalat, tervezés, engedélyezés
Létesités: talajel6készités, tltetés

Fenntartas: 6nt6zés, apolas, metszés
Kitermelés: fakitermelés, (gyumolcsszedés)
Kereskedelem: szallitas, marketing

40



Metszés
Miért van s3iikség metszésre?

Strd zart erdében természetes modon visszaszorulnak (elszaradnak, letérnek) az alsé oldalagak. Egy
agrarerdészeti rendszerben ezt a folyamatot mesterségesen kell végrehajtani (tag halézati hengeresfa
tltetvényhez hasonldan) metszés utjan, tébb okbdl kifolydlag:

% A koztesnovény optimalis termesztése, fényellatasa miatt. A metszéssel megelSzziik a tilzott
arnyalasbol fakadd termésveszteséget, valamint el&segitjik a muvel6- és betakaritogépek
szabad mozgasat.

% A megfeleld térzsmingséget alakitjuk ki, hogy értékesebb faanyaghoz jussunk a jovSben.
Tovabba a metszés kovetkeztében a fa magassagi névekedése is felgyorsul. Gyimolestermé fak

esetében a termésnévelés, vagy betakaritasi mod a meghatarozo.

A lemetszett agakat felapritva és a teriilleten szétteritve, novelheté a talaj szervesanyagtartalma és
vizmegtarté képessége. Masik lehet6ség, hogy szaritas és apritas utan tiizelének hasznalhatd. A
metszésnek rendszeresnek kell lennie (kb. 3-5 évente), mert igy nem okozunk egyszerre olyan nagy
sérilést, és a fénygazdalkodas is kiegyensulyozottabb.

A metszési idépont fajtol fuggben valtozhat, de altalaban a legjobb kora tavasszal elvégezni. Nagy
melegben, vagy nagy hidegben nem szabad sebet okozni.

Gazdagon illusztralt itmutatd a metszésrol:

http://www.agroforst-iww.uni-freiburg.de/index.php/en/praktische-hinweise
német nyelven: Leitfaden zur Astung von Edellanbbanmarten

angol nyelven: Management guidelines for valuable wood production in Agroforestry Systems 19-28 o.

Tarsulasi kapcsolatok

Mindig meg kell vizsgalni a két faj kapcsolatat, termesztéstechnologidjat, hogy minél kevesebb
utkozEpont legyen a gazdalkodasban.

% Egy fis legels esetén nem mindegy, hogy juhot, vagy marhit fogunk legeltetni, mert annak
megfelelGen kel védelemmel ellatni a csemetét.

** Egy gyimdlcs fafaji fas szant6 esetében ne vessiink olyan koéztes névényt, amely akadalyozza a
gyimolcstermés betakaritasat.

¢ Ha tdl nagy arnyékot adnak a fak a fas-szantén, de ritkitasukat, visszametszésitket csak a
kovetkezé szezonban tervezzik, akkor ne vessiink fényigényes fajokat a sorok kézé, hanem
arnyéktirébb novényeket, pl. rozst, zabot.

% A gyokerek névekedését rendszeres talajmiveléssel (tarcsaval, ekével, lazitoval) szabalyozzuk. Ha
egy terilleten tobb évig nem mdvelték a talajt a fa kozelében, akkor az idésebb fak vastag
gyokereket néveszthetnek oldaliranyba is, amiket mar nem lehet sériilés okozasa nélkil
visszavagni.
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http://www.agroforst-iww.uni-freiburg.de/index.php/en/praktische-hinweise

Fontos tudni!

Egy agrarerdészeti rendszer, akkor lesz eredményesebb a monokultiranal, ha a helyi

adottsagokhoz igazitva, megfelel6 hal6zatban olyan fajokat termesztiink egyiitt, melyek

kiegészitik egymast.

Vadkar és joszag elleni védelem

A leghatisosabb védelem a terilet bekeritése, de ez ritkdin gazdasigos megoldas, mert jelentSs
4 BT ¥ koltségekkel jar. A hektaronként kis
tészamu  facsemeték  védelmére

egyedi t6rzsvédé halét, muianyag
boritast hasznalhatunk, vagy szuros
agakbol kialakitott torzskoszorit.

45. dbra A fikat tobbféle modon megvédhetjiik az dllatoktol. Drothaloval, faszerkezettel, miianyag
védéhaloval...

Mi ellen kell védekezni?

» Hajtas és levél ragas - szarvas, 6%,
kéreghantas és ragas - szarvas 63
torés - szarvas, 03, maddr, disznd
toldtaras - disznd

YV VYV

toldkozeli ragas — nyiil, ragesdlik

1.8m Rotwild

1.5m Damwild

1.2m Rehwild

0.75m Hase
0.6m Kaninchen

0.2m Wihl-
maus

—p

46. dbra A Tubex dltal javasolt tirgsvédelmi magassagok  (http:/ | wwmw.tnbex-deutschland.de/ downloads/ broschueren.php)
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Pétlas-Ritkitas
Amennyiben kipusztul a csemeték egy része, a hatékony termesztés érdekében szitkséges potlast végezni.

A potlast tobbnyire nagyobb, id6sebb csemetével érdemes végezni, hogy ne legyen nagy eltérés a fak
kozott.

Ha a faallomanyunk szépen novekedik, sét mar ugy latjuk, hogy striinek bizonyul, tal nagy az
arnyékhatasa, akkor ritkitast végezhetiink. Ritkitas soran kivaghatunk, minden masodik sort, vagy minden
X-ik egyedet a sorban, ha fenn akarjuk tartani a szabalyos halézatot. A gazdalkodast akadalyozo rossz
névekedésu és beteg egyedeket is ki kell vagni. Ez a faanyag a véghasznalat el6tti kitermelés miatt, nem
lesz értékes ronk mindségl, de tlzifanak, apritéknak falhasznalhato.

Fakitermelés
Lehet6leg fagyott, kemény talajon kell elvégezni, hogy a kézelités soran a gépek ne tarjak szét a talajt.

Erdemes teljes fas kozelitést alkalmazni. A fa kidontése utan a kézelitégép az egész fat hordja a rakodotér
mellé, ahol a kivant méretre valasztékoljak és daraboljak. A darabolas utan a tlzifat sarangba, a ronkot
maglyaba rakjak. A vékony agrészeket a helyszinen lehet eltizelni, vagy apritékolni.

Néhany gyakori kérdés

1. Megéri agrirerdészetben gazdilkodni?
Ezt nem lehet altalanossagban kijelenteni, mert sok tényez6tdl fiigg, de jol megvalasztott fajokkal
és technolégiaval akar 20-30 %-kal névelheté a tertlet Gssztermésmennyisége
(faanyag+agrartermés) a monokultiras gazdalkodashoz képest, de sszetettebb gondolkodast és
nagyobb odafigyelést igényel.

2. A gyorsan novo fafajok nem vesznek ki tiil sok tapanyagot a talajbol?
Ha a talajban elegendé tapanyag van, akkor a levél, és felapritott agrészek bomlasa természetes
tapanyagkorforgast, humuszosodast idéz el6, de tapanyaghianyos talaj esetén felerésitheti egy —
egy elem hianyat, igy akkor tapanyagpoétlasra van sziikség.

3. Nem fog elterjedni az akic a gybkerek dltal az egész teriileten?
Németorszagi és franciaorszagi tapasztalat azt mutatja, hogy a rendszeresen muvelt tertleten
(tarcsazott, szantott), nem terjedtek at a fasorbodl a szantoteriletre. Ugyanez tapasztalhato
Magyarorszagon akacerdével hataros szant6fold esetében. Fas legel esetében, képzédhetnek
sarjhajtasok, ezért évenként egyszer kaszalni kell a tertletet, ha az allatok nem ragjak vissza a
gyokérrdl jott hajtasokat.

4. Elveszik a tipanyagot és vizet a fik a koztesnévénytol?
A fak valoban vesznek el vizet és tapanyagot a talajbdl, igy gyengtl a szant6foldi névény élettere,
de az éves lombhullassal a tapanyag egy része visszakeril, az arnyékolassal és szélsebesség
csokkentésével pedig a talajnedvességnek kedveznek. A fasortél néhany méterre altalaban
csokken a termésmennyiség, mig tavolabb azonos, vagy nagyobb is lehet egy kontroll tertilethez
képest.

5. Gyengiti a di6fa levele és gyokere allelopatikus hatasaval a koztesnévényt?
Az allelopatia egy valoban létez6 jelenség, de az agrarerdészeti gazdalkodok eddig nem
tapasztaltak negativ hatasokat. Ennek tobb oka is lehet: (1) Nem olyan strd a faallomany, mint
egy erd6ben; (2) folyamatos tapanyagkorforgas van (talajmunkak); és (3) mas szerves anyagokkal
(tarlé maradvanyok) keveredik a didlevél. Valoszindleg ezen okok miatt nem tapasztalhaté a
negatfv hatasa.

43



Felhasznalt és ajanlott irodalom:

Magyar nyelven
» Gyuricza Csaba, Borovics Attila: Agrarerdészet, Naik, Godolls 2018

Angol nyelven:

» Management Guidelines for valuable wood production in Agroforestty systems

http://agroforst-iww.uni-freiburg.de/index.php/en/praktische-hinweise /94-management-guidelines-for-valuable-wood-

production

» Profitable Farms and Woodlands, A Practical Guide in Agroforestry for Landowners, Farmers
and Ranchers

https://www.fs.usda.gov/nac/documents/morepublications/profitable farms.pdf

» Agroforestry Innovation leaflet, Best practice leaflet, Agforward Project

http://www.agforward.eu/index.php/en/best-practices-

leaflets.html?file=files/agforward/documents/leaflets /D9 30%20Agroforestry%20folder%20for%20farmers%020with%20a

nnex.pdf

Német nyelven

> Leitfaden fur Astung von Edellaubbaumarten

https://www.iww.uni-freiburg.de/publik /pdf/publikationen-2011/Astl eitfaden

» Leitfaden Agroforstsysteme, Moglichkeiten zur naturschutzgerechten Etablierung von
Agroforstsystemen

https://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/landwirtschaft/BfN Agroforst Skript.pdf

» Moderne Agroforstsysteme mit Wertholzern, Leitfaden fir die Praxis

https://www.agroforst.uni-freiburg.de/download/agroforstsysteme.pdf

9. Egy agrarerdészeti rendszer kivitelezési vazlata

A teriilet tulajdonosai vagyunk és a foldhivatalban bejegyzett f6ldhasznaloként regisztraltak. Elvégeztiik
a talajvizsgalatot és egy szakember segitségével (erd6mérnok/erdésztechnikus) kivalasztjuk a fafajokat és
meghatarozzuk halézatot, valamint elkészitjik a fasitasi tervet. A talajel6készités utan nekilathatunk a
telepitésnek.

1. Bejegyzett f6ldhasznald

Talajvizsgalat: talajszelvény asas + talajfuras, talajmintavétel
Erdészeti szakember segitségével elkészitjiik a fasitasi tervet
Talajel6készités a fasorok helyén (mélyen min. 50-80 cm)
Csemete beszerzése

Geodéziai kittzés

Nk N

Ultetés (godorfuras, kard leiitése, csemete elhelyezése, talaj visszatakardsa, tomorités, vadhalo
felhelyezése)

Gyomszabalyozas (apolas, mulcsozas) kaszalas 1-2 évig, (Potlas, 6ntdzés, ha kell)

9. 3-5év mulva metszés
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https://www.fs.usda.gov/nac/documents/morepublications/profitable_farms.pdf
https://www.iww.uni-freiburg.de/publik/pdf/publikationen-2011/AstLeitfaden
https://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/landwirtschaft/BfN_Agroforst_Skript.pdf
https://www.agroforst.uni-freiburg.de/download/agroforstsysteme.pdf

10.Nitrogén: a ndévényi névekedés alapja - N -

A nitrogén az egyik leggyakoribb elem a Foldon és az egyik legfontosabb tapelem a novények
névekedéséhez. Természetes mdédon nagy mennyiségben van jelen a levegében (78%). A talajban
talalhat6 mennyisége figg a szerves anyagtol és asvanyi Osszetételt6l. Lehet szerves kotésben, vagy
szervetlen (NOs, NHy") alakban.

A nitrogén a természetben nem csak szilard szerves vagy szervetlen allapotban, hanem illékony gaz, vagy
oldott allapotban is el6fordul és a természetes folyamatok révén képes megvaltozni az allapota. A nitrogén
korforgasa a természetben gyors, ezért is érdemel fokozott figyelmet.

Miért olyan fontos a nitrogén?

A tapanyagok koziil a nitrogénhiany korlatozza leggyakrabban a novények fejlédését. A novények és algak
a fotoszintézis soran a leveg6bdl C-t kotnek meg, de néhany fajuk a N-t is képes a levegébdl megkotni.
Az él6lények a nitrogénkotéshez sziikséges energiat a fotoszintézisbdl nyerik. A szén nitrogén
tomegaranya altalaban 10 korili értékben van jelen a talajban. ,,Ha egz ag ardnyt a N-miitrdgyazds, a nivény
N-felvétele, vagy a kis N-tartalmii szerves anyag talajba juttatisa megiltogtatia, a talajmikroorganizmusok a s3én
oxidaldsaval, a nitrogén megkditésével, denitrifikdcidval tartjak fenn ag egyensilyt.” (Hinrich 1985)

A talajba alapvetSen kétféle médon jut nitrogén, mechanikusan: szerves- vagy mutragyazas altal, vagy
biolégiai médon : ,,...a szabadon él5 Azotobacter, a kékeszild algik, néhdny anaerob baktérium és a hiivelyesekben
élo szuimbiotikens Rhigobinm baktérinmok képesek a nitrogén megkitésére.” (Hinrich 1985)

Agrarerdészeti lehetdség

Kutatasok szerint a fehér akac zart allomanyban évente 50-100 kg N-el is névelheti a talajt hektaronként
(Keresztesi 1982, K. Rice 2004). Valoszintleg egy agrarerdészeti rendszerben az alacsonyabb hektaronkénti
tészam miatt kevesebbre lehet szamitani. A kovetkezd tablazatban felsorolt fajok képesek a levegd

nitrogénjét a talajban megkotni.

WA biolggiai siton megkititt nitrogént a novény pontosan olyan mennyiségben és akkor veszi fel, amikor arra s3jikség
van, teljes egészében hasznosul, ellentéthen a szintetifus nitrogén formdkkal, amelyeknek toredéke hasznosul, ellenben
Jelentds kornyezeti karokat okoz.” (URL 16)
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1. tablizat: Nitrogénkoto fa- és cserjefajok

Magvar név, 1 udomiainyos néy
b

Okologiai igény

Ertéknovels
tulajdonsag

Fehér akac, Robinia psendoacacia

szarazsagtrd, laza

homokos talaj

j6 mézeld, értékes

faanyag,

Mézgas éger, Alnus glutinosa

vizigényes,

altoboza diszitd

Fekete did, Juglans nigra

fényigényes, vizkedvel

faja értékes,

termése ehets

Tovises lepényfa*, Gleditsia triacanthos

szarazsagtiro, fényigényes

termése értékes

takarmany

apanakac, Sophora japonica
P s Sophora jap

szarazsagtlro,

mézels

Olasz éger, Alnus cordata

szarazsagtlro, gyenge

talajon is meg¢l

Hamvas éger, Alnus incana

hegyvidéki, hidegtré

Sepriizanot, Cytisus scoparins
y L)

Cserjék
Homoktbvis, Hippophae rhammnoides homokos talaj, fényigényes | C-vitaminban
gazdag gyimolcs
savanyu talaj, fényigényes mézeld,

takarmanynak is j6

Borsocsetje, Caragana Arborescens

szarazsagtiré

mézeld, termése

f6z€s utan ehetd

*nem bigonyitott egyértelmiien a nitrogén gyijto képessége

Mechanikus nitrogénpotlas

A szerves tragya és mutragya hatranya, hogy a nitrogén egy része kimosodik a talajbol, a talajvizbe,
ahonnan a folyokba tavakba és ivovizforrasokba szivarog tovabb. A szerves tragyaban stabilabb szerves
kotésben van a nitrogén, ezért abbdl kevésbé oldodik ki, mig a mitragyanak altalaban kozel a fele

kimosédik. (Galloway 2002)

A N mitragya masik hatranya, hogy a biologiai aktivitast csékkenti a talajban:

WA szén stabil formai, mint a humusz, ngyanis nem képidnek nagy mennyiségii s3intetikus nitrogén jelenlétében, mivel

azg gdtolja a megkitd mikrobak miikidését.”. (URL 16)
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Nitrat a Vizben
Mi a probléma?

Természetes modon az él6 vizekben, folyokban, tavakban csak kis mennyiségben fordul elé nitrogén.
Mara viszont az emberi hatasok (tragyazas, szennyvizkezelés) miatt a talaj és ¢él16 vizekben el6forduld
nitrogén mennyisége megtobbszoréz6dott. Ez a tébblet nitrogén a vizben megvaltoztatja, ezaltal
karositja, a természetes él6vilagot (eutrofizacid). A gyakorlatban ez annyit jelent, hogy a vizben
elszaporodnak az algak és moszatok, ezaltal az evolacidsan fejlettebb névények és halak visszaszorulnak.
Az igy 1étrejovo életk6z0sség az evolucids fejlédésnek a kezdeti élgvilagahoz lesz hasonlatos. Hiaba
a modern szamitoégépes technoldgia a traktorokban, a felel6tlen miitragyazas és a nagy teriiletti fatlan
szant6fold nem a fenntarthaté fejlédés utjat mutatja. A talajvizbdél az ivévizbe kerilt nitrat nem csak

az élovilagra, de az emberekre is veszélyes, mert a csecsem&knél mérgezést okoz!
Az Agrarerdészet megoldasa

Ma a nitrogén mutragya - Adriilményektdl fiiggien - kb. a fele talajvizbe, vagy mélyebb talajrétegekbe
mosodik. Agrarerdészeti rendszerek ezt a pazarlast és kornyezet karositast kb. 60 szazalékban
csokkenteni tudjak - a fik kizvetlen kirnyezetében - azaltal, hogy a fak gyokerei a mélyebb talajszinteket is
feltarjak és onnan a talaj mélyebb szintjeire vandorolt nitrogént felveszik. Tehat a fak képesek felhasznalni
azt a nitrogénmennyiséget, - amely egyébként gazdasagi és 6koldgiai karokat okozna — rdadasul igy egy
atlagos erd6hoz képest gyorsabb novekedést is elérhetnek. (URL 77)

To6bb mint 25 killénb62z6 agrarerdészeti kutatas bizonyitja, hogy a fak nagymértékben (atlagosan 60-70%-
ban) képesek a kozelikben kimosédé Nitrogén mennyiségét csokkenteni. Ezen kivill szamos tanulmany
bizonyitotta, hogy a foszfor és a vegyszermaradvanyoktol is megtisztitjak a talajt. (George Pavlidis 2017)

11. A természet masik oldala

Chatles Darwin az evolicidelmélet megalkotdja, rendkiviili figyelmet forditott a névényvilagra.
Rengeteget tanulmanyozta és figyelte Sket, késébb fiaval egytitt is. Francis Darwin folytatta apja kutatasait
és az élettanhoz kapcsolta a ndévénytant, miutain megbizonyosodott a novények életmikodésében
felfedezhet6 intelligenciarol. 1906-ban egy tudomanyos kongresszuson kijelentette, hogy a névények
intelligens él6lények, ami nagy vitakat gerjesztett akkoriban. (Szefano M. 2016)

A tudésok sokaig azon az allasponton voltak, hogy a névények koz6tt csupan versengés létezik.
Az emberek kozo6tt még a gazdasagi vilagban sem a versengés az egyetlen tényez8. Ahogy az
emberi tarsadalomban is vannak szovetségek, partnerkapcsolatok és 6nkéntes adomanyok,
ugyanugy az allat és novényvilagban is vannak kolcsonos segitésen és egytittmiikodésen
alapul6 kapcsolatok, melyre szamos bizonyitékot talaltak:

Az allatok és novények kozott 1étrejové egyiittmikodési kapesolatokat mar régdta ismerjik. A
repiilé rovarok nektarért cserébe végzik el a névények beporzasat, a termés, gyumoles elfogyasztasaval
terjesztik az allatok a magot, és névényi nektarért cserébe a hangyak tavol tartjadk a karositokat
(mirmekofilia). Késébb felfedezték, hogy a gombak és fak kozott szimbiotikus, mikorrhiza kapcsolatok
johetnek létre, mely mindkét fél szamara kedvez6 hatasu. A talajolté baktériumok segitségével a névények
a talajban raktarozott tapanyagok nagyobb részét tudjak felvenni és hasznositani.
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A legtjabb kutatasok pedig azt bizonyitottdk, hogy a fak egymas kozott is adnak at tapanyagot,
informaciét. Suzanne Simard kanadai kutaté bizonyitotta, hogy a fak szén atomokat killdenek egymasnak.
A C13 és Cl4-es radidaktiv széndioxid segitségével nyomon tudta kévetni a fakban a szén utjat. Egy 6ra
elteltével mar mérni tudta a papirnyirben és a duglaszfenyében a masik fa altal felvett szén izotopokat.
Azt is megfigyelte, hogy nyaron, a nyirfa adott at t6bb szenet, mig a téli id6szakban a nyirfa lombhullasa
utan mar csak az 6rokzold fenyé volt képes fotoszintetizaciora, igy ebben az idészakban a feny6 adott
tobbet a nyirfanak. Tehat a kapcsolat kélesonos és tobbiranyu. (URL 78)

47. dbra A legiijabb kutatasok bizonyitottik a novények nem csak versengenek, hanem segitik is egymidst (URL 19)

Veszély esetén, ha karosité tamadja meg Oket, vagy szarazsagtol szenvednek, feromonokkal és
egy¢éb illatanyagokkal figyelmeztetik egymast. Kutatok az afrikai szavannakon figyelték meg, hogy amikor
zsirafok erny6akaciak leveleit fogyasztjak, a fak méreganyagokat pumpalnak a leveleikbe, amitdl az allatok
odébb allnak. A megragott fa emellett etilén gazt enged a levegébe, hogy figyelmeztesse a tobbi fat. Ezért
alegel6 zsirafok gyakran 100 métert gyalogolnak két fa kozott, hogy ,,tiszta” levelet fogyaszthassanak. (P.
Wobllheben 2016)

Allen Larocque kutatasaban olyan erdéket vizsgalt, amelyek lazacban gazdag folyok mellett alltak.
A medvék a kifogott halat a fak tovében fogyasztjak el, de a csontot és maradékot ott hagyjak a fa korul.
A fak képesek a haltetembdl a talajba kerilé nitrogént felvenni és a gomba-gyokér kapcsolatokon
keresztil tavolabbi faknak tovabbitani bel6le. A lazacbdl szarmazo nitrogén kénnyen felismerhet6 és a
kutatok a foly6tdl tavolabbi fakban is ki tudtak mutatni. (URL 20)

A mikorrhiza gombak azt a feladatot latjak el, amit a kertészek is. Asvanyi anyagot, nitrogént és
vizet juttatnak el a névénynek tavolabbi helyekrél. Hasonléan az emberhez, aki betragyazza a névényt és
rendszeresen locsolja. Az ember a gondozas utan megeszi a névény termését, vagy levelét, mig a gomba
szerves tapanyagot, cukrot kap a névénytdl. Az arboszkularis mikorrhiza gombak pedig képesek a novény
tapanyagfelvételét (URL 27), vagy a szarazsaggal, betegségekkel szembeni stressztlrését fokozni (URL 22).
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Fak, a j6 pasztorok

A bioszféra (a Fold azon része, ahol van élet) az alapja az emberi életfeltételeknek. A szarazfoldi bioszféra
alapja gyakorlatilag a talaj, ami fizikai alapot (stabilitast) és tapanyagokat nyujt a névények és mikro
él6lények szamara. A talaj is része a bioszféranak, mert egy bonyolult bioldgiai k6z6sség teszi élové. A
talaj novényzet nélkil néhany éven belill teljesen elpusztulna, terméketlenné valna a szél, viz, napsugarzas
er6s hatasai miatt. Tehat a talaj védéoltozete a novényzet. A legstabilabb életk6z6sség (legjobb Oltozet)
egy tobbszintd sok fajbdl all6 erds. Ehhez viszont a természetnek sok id6re van szitksége (150-500 év),
ezért 1épésrél 1épésre épiti fel. Ezt nevezzik szukcesszidonak. Egy csupasz talaj lehet természeti
jelenségnek (pl. tiznek), vagy emberi tevékenységnek (szantas) a kévetkezménye. Az ilyen talajon el6szor
pionir egyéves lagyszari novények jelennek meg, amik képesek gyorsan elterjedni a sz¢l altal terjesztve.
Majd a fejlettebb, lassabban terjed6 ével6k, és rovarbeporzasu cserjék telepednek meg. Ez a
névénytarsulds mar egy viszonylag stabil allapot a talaj szempontjabdl, de a kélesénhatasok a kapcesolatok
még nem teljesek. Ha a feltételek megfelel6ek és eljut a szaporitéanyag a tertletre, akkor megjelennek a
fak. Elészor tobbnyire pionir gyorsan nové fafajok (nyir, nyar, éger), melyek uralkodok lesznek és
atalakitjak a kornyezetitket. Kézben megjelennek a naluk valamelyest erésebb, de mar lassabban névé
fafajok, mint példaul a kéris hars, szil. Végiil a legerésebb legnagyobbra n6vé fafajok veszik at t6lik is az
uralmat (t6lgy, bikk) és foglaljak el a felsé lomkoronaszintet. Ebben az allapotban a legnagyobb az élet
mennyisége (biomasszatémeg) a biologiai kapcsolatok szama és a talaj védettsége.

Az agrarerdészeti rendszerek az erdd ,,szukcesszids fejlettségét”, vagyis a tobbszintes
felépitettségét, az 6koldgial javakat és talajvédelmet mintazatosan, savokban, foltokban

integralja az alacsony ,,sgukcesszios fejlettségri” mezbgazdasagi tertletre.

12.Biologiai el6nyok

A fasorokban, savokban rengeteg él6lény (baktérium, rovar, madar, apréovad) taldl maganak él6helyet, igy
tobb élet lesz a tertleten, vagyis né a biodiverzitas. A természet mikodésének alapja a kilonb6zo
kapcsolatok: Zdrsulds-egyiittélés, hierarchia-taplalékline. Annal egészségesebb, kiegyensuilyozottabb egy taj,
minél jobban kozelit a természetes faji sokszintséghez, minél tobb faj és egyed talal benne maganak
helyet.

Miért j6 a biodiverzitas?

Minden fajnak mas a tréképessége, tehat kilonbozé kornyezeti feltételek mellett képesek
fennmaradni. Ha valami valtozas torténik (pl. klimavaltozas), akkor néhany faj eltGnik, néhany 4j faj
megjelenik, de akadnak olyanok is melyek elviselik a valtozast. Id6jarasi széls6ség esetén konnyen

degradalodhat a terilet, szélsGséges esteben a gyenge termdéhely akar el is sivatagodhat. Ha t6bb faj
talalhato egy tertileten nagyobb az esély egy egészséges vegetacio fennmaradasara.
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Ha egy karésité megjelenik a tertileten, akkor egy fajgazdag életk6zOsség esetén altaldban
megtalalhaté a kardsité ragadozoja, parazitija, vagy konkurense, igy kisebb az esély a gradaciora
(tulszaporodasra) és tomegpusztulasra. A nagy teriletti szantéfoldeken allé strd, zart mezdvédd erddsdavok
egyfajta védéfalként is szolgalnak a mez&gazdasagban karosité rovarok terjedésével szemben.

Ha egy teriilet fajokban gazdag, akkor olyan
mint egy nylizsgé nagyvaros. Mig a varosokban
sok ember rengeteg hulladékot ,termel”, mely
megterheli a kérnyezetet, addig a természetben a
névények és allatok lebomlé szerves anyagot
allitanak el6, ami a talajt gazdagitja. Az
agarerdészetben, a faktol szarmazé ,,hulladék” djra
hasznosul a talajban, igy gazdagodik a kérnyezet.

48. dbra A lehulli levelek a talajfelszint taplaljak a gilisztik és
egyéb talajlakd élolények munkdja révén

13.Nehezen szamosithato értékek és a klimavaltozas

A fak szerepe erésen Osszefonddott a klimaval. Lokalis szinten a mikroklimara hatnak kedvez&en, globalis
< ™y szinten pedig CO,-t kotnek meg.

Nehéz igazan megbecstilni a fak jotékony hatasait. A
levegs tisztitasa 4ltal kozvetve az emberek
egészségére is hatassal van. A fak latvanya pozitiv
érzéssel tolti fel a szemlélot, ezért taj esztétikailag is
kedvez6 hatasu, kozvetve a turizmust is segitheti.

49. dbra Tavaszi diszes rubdban a virdgos kdris

Szdmit még a kormyezet s36psége, vagy csak a képernyd
felbontdsa?

A Fold egyensulya - Szén-tarolas

A klimavaltozas hatasait tobb emberi tevékenység is felerSsitette. Az egyik legnagyobb hatassal a leveg6be
kertlt CO; volt. A klimavaltozast és annak karos hatasat ugy tudjuk csokkenteni, ha csokkentjik a
karosanyag kibocsajtast és a levegében 1évé CO, —t visszavezetjik a talajba, fakba. ,,A talajokbdl és az
6ceanokban végbemend szervesanyag-bomlasbol szarmazé CO, képezi a légkorbe kertls CO,
legnagyobb részét. (...) a sziz talajok feltérésekor és mivelésbe vonasakor eredeti szervesszén készletiik
/3 — Va-ét elveszitik, a szén szén-dioxidda oxidalodik. Ez a CO, mennyiség a 100 év alatt kétszer-
haromszor nagyobb volt, mint a fosszilis tiizel6anyag-felhasznalds soran felszabadulé CO, jol ismert
mennyisége.” (Hinrich 1985)

50



Az egyik legnagyobb ember éltal okozott CO; kibocsajtasért a modern mez6gazdasag a felellés. (URL 23)
De a lehet6ség a nagymértékl C-megkotéste is a mezégazdasigban/erdészetben van. A gond okozéi a
talajdegradacié  (er6zi6, deflacid) miatt bekovetkezé szervesanyag csokkenés, erddirtasok a
mitragyagyartas, a szantas és tulzott talajmuvelés, vegyszeres kezelés és szerves alapu bioldgiai élet
pusztitasa, tarl6égetés.

Milyen lehetdségeink vannak szén (C) raktarozasra?

- Agrarerdészet, fak telepitése

- Baktériumtragyak, nitrogéngydjté névények hasznalata
- Talajforgatas nélkiili mtivelés (Direkt vetés)

- Erdésités, fas tltetvény telepitése

- Gyenge termdSképességi szant6fold fivesitése

Oregon allamban végzett kisérletben a fas legel6 évente 740 kg-al tobb C-t k6tott meg, mint az erdd és
520 kg-al tobbet, mint a legel6. A kisérletben duglaszfeny6t (Pseudotsuga menziesii) perjéket (Lolium
perenne) és herefélét (Trifolium subterraneum) telepitettek és juhokkal legeltették. (Sharrow 2003)

Jelen - Jovo

Az eurdpai unidban 2005-ben vezették be az tiveghazhatasi gazok kibocsatas-kereskedelmi kvota
rendszerét. (URL 24) igy a CO; kibocsajtasnak gazdasagi jelentSsége lett orszagos és nagyvallalati szinten.
Széndioxid alapt adét mar t6bb orszagban is sikeresen bevezettek. (URL 25) A jovoben elképzelhetd, hogy
a CO,megkotését a gazdalkodok szamara akar gazdasagilag is tamogatni fogjak, mig a CO; kibocsajtast
tovabbi adéval fogjak terhelni.

14. Jogi szabalyok (2018):

Erdé6torvény: 2009. évi XXXVIL torvény az erdérél, az erd6 védelmérol és az erdégazdalkodasrol

Rendelet: 61/2017. (XII. 21.) FM rendelet az erd6t6l, az erds védelmérdl és az erd6gazdilkodasrol szolo
2009. évi XXXVII. térvény végrehajtasarol

Foldforgalmi torvény: 2013. évi CXXII. torvény a mez6- és erd6gazdasagi foldek forgalmardl

EU rendelet: A bizottsig 640/2014/EU felhatalmazason alapul6 rendelete

Aktualis palyazatok: https://www.palvazat.gov.hu

Az aktualis jogi szabalyokat a https://net.jootar.hu/ folyamatosan frissiilé internetes oldalon lehet

megkeresni. A fent felsorolt torvények és rendeletek az olvasas pillanatdban mar lehet, hogy
nincsenek érvényben!
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